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SAMMANFATTNING

Projektet "Cykelhjdlmars egenskaper utéver CE-méarkningen” genomfdrdes under tiden 2002
— 2005 av SMP Svensk Maskinprovning med finansiering fran Stiftelsen
Lansforsakringsbolagens Forskningsfond.

Projektets mal var betygssattning av hjalmar nar det galler remsystemens egenskaper i ett
utvarderingssystem som:

- ar frivilligt

- utformas tillsammans med ledande hjalmleveranttrer sa att det marknadsfors av
leverantdrerna sjalva

- bygger pa objektiva repeterbara matningar/provningar

- inte ar sa kostsamt att det leder till stora prismassiga konkurrensnackdelar for de som
vdljer att ansluta sig

Under projektets gang har en lang rad olika metoder och kriterier for hjalmars remsystem
diskuterats. Efter inledande férsok valde SMP att ga vidare med vissa metoder for vilka
provningsutrustning konstruerades och omfattande provningar genomfordes;

- mekanisk nétning av remsystem med och utan paverkan av oljor och hudfett

- matning av remmars friktion

- provning av remmars glidning i systemets remlas i en maskin med rorlig haka
(gapmaskin) respektive i en maskin for matning av "microslip”

Resultaten visar att det inte & mdjligt att utnyttja de valda metoderna for ett objektivt
klassificeringssystem. SMP har dessutom gjort bedémningen att det for narvarande inte finns
ytterligare kriterier/metoder som kan leda fram till ett sddant system och foreslar darfor att
projektet avslutas.
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INLEDNING/BAKGRUND

For att fa saljas ska cykelhjalmar, som &r personlig skyddsutrustning, uppfylla de europeiska
sakerhetskraven, vilket tillverkaren visar genom att fasta CE-market pa hjalmen. Dock finns
det stora skillnader mellan olika CE-markta hjalmar t ex nar det galler justeringsmojligheter
och hur val justeringen bibehalls efter en tids anvandning. Dessa aspekter ar ocksa viktiga
fran sakerhetssynpunkt. En hjalm som kraver daglig justering kommer inte att anvandas
korrekt och det finns olycksfall dar man har kunnat visa att skallskador har uppstatt pa grund
av att hjalmen varit felaktigt justerad.

Det finns darfor stora vinster att géra om konsumenter kunde ges mojlighet att medvetet
vdlja hjalmar som, utover att de ar CE-markta, har bra remsystem.

Mot denna bakgrund beviljade Stiftelsen Lansférsakringsbolagens Forskningsfond en
ansokan fran SMP om en forstudie kallad "Cykelhjalmars egenskaper utéver CE-
markningen”. Férstudien visade att de grundlaggande forutsattningarna fanns for att kunna
bygga ett system dar CE-markta hjalmar klassificerades utifrdn remsystemens egenskaper.

Systemet for betygssattning av hjalmar skulle bland annat ta hansyn till om:

- Justeringsremmarna ar enkla att justera och lasa

- Justeringsremmarna bibehaller dessa egenskaper efter en langre tids anvandning

- Anpassningen av hjalmen till individuella huvudformer (hjassband, kuddar etc) kan
ske enkelt och om instéllningarna bibehalls under anvandning

Ovriga kriterier for ett utvarderingssystem ansags vara att det:

- ar frivilligt

- utformas tillsammans med ledande hjalmleverantorer sa att det marknadsfors av
leverantOrerna sjalva

- bygger pa objektiva repeterbara matningar/provningar

- inte ar sa kostsamt att det leder till stora prismassiga konkurrensnackdelar for de som
véljer att ansluta sig

Resultaten fran forstudien ledde till att en ansdkan om att genomfdra "Fas 2” i projektet
beviljades. Under fas tva skulle féljande moment genomforas:

- utarbetande av detaljerade kriterier och provningsmetoder

- konstruktion av provningsutrustning

- utformning av varumarke och en presentationsmodell som gér resultaten intressanta
och atkomliga for konsumenter

- inledande tester pa ett 10-tal hjalmar

- publicering av resultat i samarbete med t ex Rad & R6n
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Fas 2 genomfordes fran hosten 2003 till hosten 2005 och inkluderade foljande hjalmar:

Nr | Fabrikat/Typbeteckning Ny/Begagnad
1 | CC (skateboard) Ny

2 | Prowell Begagnad
3 | Prowell Air Glider F16 Begagnad
4 | Skanehjalmen Ny

5 |Etto Ny

6 |Premier Begagnad
7 |Bell Begagnad
8 |Bell Ny

9 |Logan Begagnad
10 | Prowell Air Glider F16 Begagnad
11 | Headlight Ny

12 | Giro Ny

13 | Atlas Stingray Ny

14 | Soffatti Ny

15 | Lazer Ny

16 | Casco Esprit (barn) Ny

17 | Met Ny

18 | Model TG-2 Ny

19 | Etto Ny
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NOTNING AV REMSYSTEM

Egenskaperna for hjalmars remsystem forandras successivt beroende dels pa mekaniskt
slitage, dels pa att remmarna ar i kontakt med huden och darmed far en viss fettbelaggning
som bidrar till att férandra friktionen mellan remmaterialet och spannen/lasanordningar.

SMP kontaktade IFP Research (Institutet for Fiber- och Polymerteknik), och bestéllde en
forstudie som mynnade ut i att IFP rekommenderade tva olika typer av olja/fett som kunde
anvandas for att simulera hudfettets paverkan; dels en vit mineralolja med Pennsyl 177, dels
ett syntetiskt hudfett (Synthetic Sebum 09 D) som levereras av WFK Testgewebe GmbH i
Tyskland.

Kontakter togs aven med Istituto Italiano Sicurezza dei Giocattoli i Italien som foreslog
mdjligheten att anvdnda samma amne som anvands for att simulera svettningseffekter vid
vissa provningar av textilier; Lactic Acid (mjolksyra). Amnet visade sig vara svart att erhalla
genom t ex apoteket och det anvandes darfor inte vid SMPs forsok.

For att framkalla en kombination av mekanisk nétning och hudkontakt anvandes darfor
endast vit mineralolja respektive syntetiskt hudfett.

Sex stycken begagnade och flitigt anvanda hjalmar inférskaffades. En subjektiv bedémning
var att remmarna och lasningarna pa vissa av dessa hjalmar hade blivit valdigt "daliga”
medan andra fortfarande var i bra skick. Dessa ansags darfor kunna fungera som referenser
for vad som var "mindre bra”, respektive "bra” remsystem.

Malet var att finna provningsmetoder som kunde ”néta” nya remmar sa att de fick samma
egenskaper som referenshjalmarna.

For provningsandamal inférskaffades tva olika typer av remmar i metervara (grov resp. fin
vavning) och dessa kordes parallellt vid provningarna under applicering av olja/fett respektive
utan olja/fett

For att simulera remslitage byggdes en sarskild provningsutrustning:

Princip

= Remmen passerar ett antal rullar
(6ver/under)

= Flera remmar kan monteras
parallellt

= Remmarna fasts i kolvar som drar
dem fram och tillbaka

= | samband med slitageprovningen
appliceras fetter/oljor och flera
olika remtyper provas

= Efter slitage — provning av friktion




Matning av remmarnas friktion

Metod

¢ Remmen fasts i en kraftgivare som

ar monterad i en bygel.

e Bygeln halls vertikalt och remmen
belastas med en vikt av 10 kg.
¢ Bygeln falls sedan ner mot sttdet

under 6 sekunder.

e Remmen dras darmed 6ver en

blank cylinder.

e Ju hogre kraft som registreras desto

storre ar friktionen

Resultat frAn matning av friktion hos remmar i metervara

Typ av rem Applicering | Antal Uppmatt
cykler kraft (N)
Grov vavning Nej Inga 119
Nej 10 000 130
Hudfett 10 000 113
Mineralolja 10 000 125
Fin vavning Nej Inga 115
Nej 2 000 115
Nej 4 000 115
Hudfett 4 000 112

Resultat frAn matning av friktion hos remmar frdn hjalmarna

Nr | Fabrikat/Typbeteckning Ny/Begagnad | Uppmatt kraft (N)
1 | CC (skateboard) Ny 121

2 | Prowell Begagnad 118
3 | Prowell Air Glider F16 Begagnad 115

4 | Skanehjalmen Ny 129
5 |Etto Ny 119
6 | Premier Begagnad 114
7 |Bell Begagnad 111
8 |Bell Ny 114
9 |Logan Begagnad 115
10 | Prowell Air Glider F16 Begagnad 117
11 | Headlight Ny 124
12 | Giro Ny 128
13 | Atlas Stingray Ny 117
14 | Soffatti Ny 122
15 | Lazer Ny 131
16 | Casco Esprit (barn) Ny Ej testad
17 |Met Ny 128
18 | Model TG-2 Ny 126
19 | Etto Ny 120
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Friktionsmatning remmar
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Utvardering friktionsméatning
De nya hjalmarna/remmarna representeras av bla staplar och begagnade hjalmar/slitna

remmar av réda staplar.

Remmar i metervara:
e En grov rem som utsattes for slitage uppvisade hogre friktion efter slitaget. For
finvavd rem blev det ingen skillnad fore och efter slitage
¢ Enrem som under slitaget behandlades med mineralolja visade hdgre friktion efter
slitaget. Mineraloljan férefaller darfor inte vara [amplig att anvanda for simulering av
hudfettets paverkan
e Syntetiskt hudfett tycks ge nagot lagre friktion bade for grov- och finvavd rem, om &n
marginellt. Friktionen minskade fran 119N till 113N for grovvavd rem och
motsvarande siffror for finvavd rem var fran 115N till 112N.
Hjalmar nya/begagnade:
¢ Begagnade remmar hade med enstaka undantag lagre friktion &n de nya remmarna
e Det ar dock viktigt att notera att hjalm nr 7 och 8 ar av samma typ och att den
begagnade endast har marginellt Iagre friktion &n den nya hjdlmen. Trots det &ar det
stora skillnader mellan de tva hjalmarna i de provningar som genomférdes i nasta
skede av projektet
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PROVNING AV REMLAS

Flera metoder utvarderades under projektets gang. Metodutvecklingen utgick fran féljande
grundtankar:

>

Remlas bor inte tillata att remmar kan glida i Iaset eftersom det medfor att hjalmens
instéllning successivt &ndras. En provningsmetod bor darfor, till riktning och storlek,
simulera sddana dragkrafter som uppstar vid normal anvandning.

Ett remlas som redan i nyskick visar sig ha daliga egenskaper, bor aven provas efter
simulerat slitage/nétning.

Forsta provningsmomentet gors med remlas i nyskick. Vid denna provning ar malet
att simulera dels hur hakspannet fungerar dels da dess tva remtampar ligger parallellt
med varandra, dels da den utgaende tampen hanger lost sa att den hamnar i 90
graders vinkel mot den andra. Om spannets konstruktion eller andra tillbehor
omojliggor att remmarna hamnar i rat vinkel mot varandra behéver dock inte den
senare provningen géras (om man beddémer att tillbehéret/spannet ar "varaktigt”).
Forutom ett hakspanne har hjalmarna normalt nagon form av spanne eller 6gla,
eventuellt med nagon form av lasfunktion, vid den punkt dar remmen fran hjalmens
fram- respektive bakkant gar ihop under anvandarens ora i en triangleform. Ett
grundkrav bor vara att remmarna ska kunna lasas vilket innebéar att provning ar
aktuell endast om det finns en lasanordning av nagot slag (saknas lasanordning
underkanns hjalmen utan provning). Under provningen bor spannet lasas och dras
nedat medan man haller emot i remmarna. Om mojligt bér denna provning utféras
medan remmarna sitter monterade i hjalmen.

Genom att ange tva gransvarden for den kraft vid vilket spannet/remmen glider kan
man selektera vilka spannen/remmar som maste utsattas for ytterligare provningar.
Om kraften ar:

e under gransvarde 1 ar spannet underkéant
e Over gransvarde 1 men under gransvarde 2 skall det provas ytterligare (se nedan)
e Over gransvarde 2 ar det godkant

> Om laset ska provas ytterligare ska remmen forst "notas” med olja/fett och darefter

genomga ny belastningsprovning (enligt ovan) och da klara en viss kravgrans (en
annan grans an de som anvands i forsta delen av provningen).

» Ett problem i sammanhanget &r att slitageprovningen av remmarna eventuellt

maste utféras medan remmarna sitter kvar pa hjalmen eftersom det inte alltid ar
mojligt att montera loss remmarna fran hjalmen utan att klippa av dem (vilket kan
gora dem for korta for att kunna provas). Den efterfdljande slitageprovningen
(se"gapmaskinen” nedan) forutsatter dock att remmarna ar intakta pa hjalmen.
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FOrsok att bestdémma grénsvarden for hakrem

Forsok 1:

Pa 5 st hjalmar mattes kraften som erfordrades for att remmen skulle glida i haklaset.
Detta gjordes bade med remmarna parallellt och med spénnet vridet 90°.

Barn modell
Prowell Bell (Ny) Giro Soffatti T62
Kraft (N) Kraft (N) Kraft (N) | Kraft (N) Kraft (N)
Las vridet 25 135 25 55 22
Parallella remmar 59 180 75 145 75

Ovanstdende varden ar baserade pa statisk dragning i remmar for att avgéra nar spannet
lossnar.

Vid ytterligare tester pa dessa remmar visade det sig att det var svart att fa repeterbara
varden. Varden fran forsta testet kunde variera upp till 50 %. Det var ocksa svart att
standardisera hur man ska applicera kraften pa olika remsystem.

Forsok 2:
Forsok att faststélla ett gransvarde med hjalp av provningsmetod som finns i standarden
(ECE R.22) som anvands for mc-hjalmar (microslip-test).

e Montera remmen sa att den bryter

over en rulle och justeringen ska vara S 7

pa den horisontella delen.

Belasta remmen med 2 kg.

Total amplitud 200 £ 10 mm.

Frekvens 0,5 Hz

| sitt hogsta lage ska viktens nedersta

del vara 100 + 10 mm 6ver bordet.

e Innan testet borjar ska 20 cykler
koras sa att remmen stracks. Utga
fran detta lage vid matning av

200 mm
-

2 ky

Uppmitning av viktens glidning

glidningen

Resultat frin matning av hakbandets glidning (microslip) efter 2000 cykler
Nr |Fabrikat/Typbeteckning Ny/Begagnad Glidning (mm)
1 | CC (skateboard) Ny 0,0
2 | Prowell Begagnad 0,0
3 | Prowell Air Glider F16 Begagnad 0,5
4 | Skanehjalmen Ny 3,5
5 |Etto Ny 1,5
6 | Premier Begagnad 15
7 |Bell Begagnad 2,0
8 |Bell Ny 0,0
9 |Logan Begagnad 0,0
10 | Prowell Air Glider F16 Begagnad 3,0
11 | Headlight Ny 1,0
12 | Giro Ny 1,0
13 | Atlas Stingray Ny 0,0
14 | Soffatti Ny 3,5
15 | Lazer Ny 0,0
16 | Casco Esprit (barn) Ny Ej testad
17 |Met Ny 0,5
18 | Model TG-2 Ny 0,0
19 | Etto Ny 0,0
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Hakbandets glidning efter 2000 cykler
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Utvardering av hakbandets glidning (microslip)
De nya hjalmarna representeras av bla staplar och begagnade hjalmar av roda staplar.
e Nagra klara skillnader mellan nya och begagnade hjalmar kunde ej konstateras.
¢ Hjalmarna med sédmst resultat (nr 4 och 14) visade sig i nasta test vara bland de
battre.
¢ En av hjalmarna med bra resultat (nr 2) visade sig i nasta test vara en av de samre.

Fors6k med "gapmaskin”

SMP konstruerade en maskin som skulle simulera ett méanniskohuvud med rérliga kakar
(basen ar ett huvud fran en provdocka).

Varje gang kaken 6ppnas spanns remsystemet nagot. Denna spanning forsvinner nar kaken
stangs. Beteendet simulerar de typer av sma belastningar som kan tankas uppsta vid
praktisk anvandning och som ofta leder till forflyttningar framforallt av de spannen som
reglerar "triangeln” av remmar kring éronen pa hoger och vanster sida. Aven hakremmen
belastas vid dessa tester

Forutom simulering av k&krorelser simuleras &ven anvandning av hjassremmen.
Simuleringen av att spanningen pa hjassbandet spanns och slapps kan anvandas for att
pavisa hallbarhetsproblem hos spannanordningen.

N ; 2
-
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Aven andra typer av konstruktioner har provats men den ovanstdende maskinen ar den som
har visat sig bast [ampad for provning av "trianglarna”.

Om det vid en forsta granskning visar sig att det saknas lasningsmojligheter for de remmar
som ar avsedda att justeras underkanns hjalmen. Om lasanordningar finns ska dessa
provas. Lasanordning ska finnas for att halla in- och utgdende part (pa den sidan av spannet
som gar att justera) parallella och lasta mot varandra. Om sadan lasanordning saknas skall
hakspannet inte kunna glida &ven om de in- och utgdende remmarna belastas i valfria vinklar
relativt varandra.

Vid provning med "gapmaskinen” justeras hjalmens remmar s att hjalmen passar pa
huvudet och sa att hakspannets andar hanger fritt. Genom att géra en markering av laset
och remsamlarnas placering pa remmarna fore provningens boérjan ar det enkelt att senare
mata spannets/remmens glidning i férhallande till markeringen.

Remmarnas glidning efter 2000 cykler (mm)
Nr | Fabrikat/Typbeteckning Hakspanne | Varemsamlare | HO remsamlare
Snitt | Max | Min | Snitt | Max | MIn | Snitt | Max | Min
1 | CC (skateboard) O 01O 0 0] 0]O0O|] 0O
3 | Prowell Air Glider F16 32| 5 2106|250 ]27)| 4 1
4 | Skanehjalmen 08| 2 0 |46 |55[25]44(55]|35
5 |Etto 0 0 0 0 0|0 0 0 0
6 |Premier 15{25(01]19|25|05(|0,2|0,5
8 |Bell 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9 |Logan 1,7 1 2104)125| 0 ]19|35|05
10 | Prowell Air Glider F16 34| 5 (25]|32)| 4 2 131| 5 0
12 | Giro 19| 4 0 ]0,25| 2 0107 4|0
13 | Atlas Stingray o010 0 O] 0]O]|]0O0]O
14 | Soffatti 0,7 1 0113 | 3 0111 3 0
15 | Lazer 0 0 0 0 0 0 0 0
17 | Met 1 2 0]]05]| 2 0 1] 4 0
18 | Model TG-2 11715 1101 1 0 0 0
19 | Etto 0 0 0]07]| 2 00,7 2 0

Ovanstaende hjalmar belastades med 2000 cykler. Provet upprepades 4 ganger.
Om hakremmarna gled under ndgot av dessa prov sa upprepades provningen med
hakremmens fria ande Iast.
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Remmars genomsnittliga glidning i "Gapmaskin"
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For tre av hjalmarna (nr 2, 7 och 11) gled remmarna sa mycket att maskinen stannade innan
2000 cykler hade genomforts. Nedanstadende tabeller visar resultaten for dessa remmar.

2. Prowell
Remmarnas forskjutning (mm)
va Ho
Antal cykler Hakspanne remsamlare | remsamlare
2000 0 4 2
1158 0 4 4
450 8 4 4,5
780 9 4,5 5
2000 0 3 6
863 55 4 5
467 55 4 8,5
538 6 4 7
7. Bell

Remmarnas foérskjutning (mm)

va Ho

Antal cykler Hakspanne remsamlare | remsamlare

40 9 0 0

33 6,5 0 0

73 8 0 0

45 8,5 0 0

266 10,5 0 0
122 11 0 0
101 10 0 0
250 10 0 0
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11. Headlight
Remmarnas férskjutning (mm)
Va Ho
Antal cykler Hakspanne remsamlare | remsamlare
1153 5 0 2
872 5 0 2
108 6 0 2,5
615 4,5 0 25
1079 6
2000 0
2000 0
2000 0

Vid de tre sista provningarna av hjalm nr. 11 anvandes en sa kallad labyrint istéllet for o-ring
till hakremmen

Hjalm nr 16 var en barnhjalm och passade ej pa "gaphuvudet”

Utvardering "gapmaskin”

De nya hjalmarna representeras av bla tecken och begagnade hjalmar av roda tecken.
e Nagra klara skillnader mellan nya och begagnade hjalmar kan ej konstateras.
e Overlag dalig repeterbarhet

SAMMANSTALLNING

Friktionsmatning | Hakbandets glidning ” G“dnmgk.'
Nr | Fabrikat/Typbeteckning remmar enl. férsok 2 Ha?fpmang]m_
Uppmatt kraft (N) (mm) spanne | samlare

1 | CC (skateboard) Ny 121 0,0 0,0 0,0

2 | Prowell Beg. 118 0,0 Klarade ej 2000 cykler

3 | Prowell Air Glider F16 Beg. 115 0,5 3,2 2,7

4 | Sk&nehjalmen Ny 129 3,5 0,8 4,6

5 |Etto Ny 119 15 0,0 0,0

6 |Premier Beg. 114 15 15 1,9

7 |Bell Beg. 111 2,0 Klarade ej 2000 cykler

8 |Bell Ny 114 0,0 0,0 0,0

9 | Logan Beg. 115 0,0 1,7 1,9
10 | Prowell Air Glider F16 Beg. 117 3,0 3,4 3,2
11 | Headlight Ny 124 1,0 Klarade ej 2000 cykler
12 | Giro Ny 128 1,0 1,9 0,7
13 | Atlas Stingray Ny 117 0,0 0,0 0,0
14 | Soffatti Ny 122 3,5 0,7 1,3
15 | Lazer Ny 131 0,0 0,0 0,0
16 | Casco Esprit (barn) Ny Ej testad

17 | Met Ny 128 0,5 1,0 1,0
18 | Model TG-2 Ny 126 0,0 1,1 0,1
19 | Etto Ny 120 0,0 0,0 0,7
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SLUTSATSER/RESULTATTOLKNING

For att kunna gora en helhetsbedomning av hjalmarnas egenskaper maste resultaten fran
saval friktionsmatningar, hakbandets glidning ("microslip”) och "gapmaskinen”, vagas
samman

Eftersom sammanvéagningen bestar av resultat fran 3 olika provningar ar det lampligt att géra
en huvudindelning utifrdn en egenskap. | sammanstallningen har nedanfor har vi valt att lata
friktionsmatningen vara huvudegenskap och delar in hjalmarna i tva kategorier. Eftersom den
genomsnittliga friktionen for samtliga remmar var 120 N kan hjalmarna delas in utifran detta
gransvarde Under respektive huvudkategori anges vilka hjalmar som kan erhalla betyget
"Bra” dels utifran resultatet i "gapmaskinen”, dels utifran resultatet i "microslip”-provningen:
e Friktion minst 120 N
o Bra (Ias och remsamlare glider hogst 1 mm i gapmaskin)
= Hjalmnr: 1, 15, 17 och 19.
o Bra (Ias glider hogst 1 mm i microslip)
= Hjalmnr: 1, 11, 12, 15, 17, 18 och 19
o Dalig (las och remsamlare glider mer &n 1 mm i gapmaskin)
= Hjalmnr: 4, 11, 12, 14 och 18
o Dalig (Ias glider mer &n 1 mm i microslip)
= Hjalmnr: 4 och 14
e Friktion hégst 120 N
o Bra (las och remsamlare glider hogst 1 mm i gapmaskin)
= Hjalmnr: 5, 8 och 13.
o Bra (las glider hdgst 1 mm i microslip)
= Hjalmnr: 2, 3, 8,9 och 13.
o Dalig (I&s och remsamlare glider mer &n 1 mm i gapmaskin)
= Hjalmnr: 2, 3,6,7,9o0ch 10
o Dalig (Ias glider mer &n 1 mm i microslip)
= Hjalmnr: 5, 6,7 och 10

Hjalmar med resultat "Bra” i bade gapmaskin och microslip-test

Av de 18 hjalmarna som testades erhdll 6 stycken (nr 1, 8, 13, 15, 17 och 19) resultatet "Bra”
bade i "gapmaskinen” och i microslip-provningen. Den uppmaétta friktionen for dessa hjalmars
remmar varierar mellan 114 N — 131 N.

Hjalmar med resultat "' Dalig i bade gapmaskin och microslip-test

Av de 18 hjalmar som testades erholl 5 stycken (nr 4, 6, 7, 10 och 14) resultatet "Dalig” i
bade "gapmaskinen” och microslip-provningen. Den uppmatta friktionen for dessa hjalmars
remmar varierar mellan 111 N — 129 N.

Ovriga hjalmar
Ovriga hjalmar (nr 2, 3, 5, 9, 11, 12 och 18) hade resultatet "Bra” endast pa ett av momenten
"gapmaskin” eller microslip-test.

Den ovanstaende sammanstallningar visar alltsa att saval "Bra” som”Dalliga” hjalmar
(baserat pa gapmaskin och microslip) har resultat fran friktionsmatningen som varierar inom i
princip lika breda spann.

Mot bakgrund av detta tvingas SMP konstatera att det inte &r mgjligt att kombinera resultat
fran de olika genomforda forsoken pa ett sddant satt att ett objektivt bedomningssystem kan
utformas for bedémning av om en hjdlm och dess remsystem har ett acceptabelt utférande.
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For och nackdelar med de olika undersdkta metoderna

Friktionsmétning
0 God repeterbarhet
o Gransvarde for remmens friktion gar ej att finna
= "Bra” hjalmar har en friktion av 114 N — 131 N
= "Daliga” hjalmar har en friktion av 111 N — 129 N

Remmens glidning enl. microslip och "gapmaskin”
o Dalig repeterbarhet
= Glidning av rem varierar mellan 0-4 mm fér samma hjalm.
o Gransvarde gar ej att finna
» Hjalm 2 gled inte alls i laset i microslip-testet medan den i "gapmaskinen”
inte klarade 2000 cykler.
*= Hjalm nr 14 gled mest i laset (3,5 mm) men klarade 2000 cykler i
"gapmaskinen” aven om glidningen i remsamlarna var mer an 1 mm.

Sammanfattande slutsats

Under projektets gang har en lang rad olika metoder och kriterier for hjalmars remsystem
diskuterats. Efter inledande forsok valde SMP att ga vidare med tre metoder for vilka
provningsutrustning konstruerades och omfattande provningar genomfordes.

Resultaten visar att det inte & mdjligt att utnyttja de valda metoderna for ett objektivt
klassificeringssystem. SMP har dessutom gjort beddmningen att det for narvarande inte finns
ytterligare kriterier/metoder som kan leda fram till ett sddant system och foreslar darfor att
projektet avslutas.
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