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1 Sammanfattning

| den studie som genomforts vid Arbetshygien i Kuopio framgar det att
skogsmaskinforare led av handeksem och andra arbetsbetingade hudsymtom mer
an referensgruppen, men man kunde inte pavisa nagot samband med
anvandningen av biooljor.

De symtom som rapporterades var lindriga och inverkade inte pa
arbetsprestationen eller fritiden.

Det namns flera andra riskfaktorer som hel arbetstid, atopiska eksem, kanslig hud,
fel metod for blandning av stubbehandlingslésning och nastan signifikans for
beréring med olja/hydraulslang flera ganger per vecka. Man fortydligar att berdring
med oljor 6kar risken for hudsymtom oavsett oljetyp.

Den intervju som genomforts av METLA, Uleaborg ger daremot en helt annan bild.
Har har cirka 70% av de som anvander biooljor angett att de har hudproblem
orsakade av biooljor.

P& motsvarande satt anger mer an 70 % av de som anvander biologiska oljor att
de pa olika satt haft tekniska problem med milj6oljor.

Det ar inte rimligt att tva olika undersokningar skall ge sa helt olika resultat. Den
undersokning som gjorts av Arbetshygien ar grundligare, mer omfattande och
vetenskapligt utférd. Man har har aven tagit hansyn till andra paverkande
riskfaktorer och jamfért med en kontrollgrupp.

Frageformular utformade som den i METLA:s undersdkning kan latt bli styrande
och resultatet darav missvisande.

Undersdkningen ger dock en tydlig signal om de tillfragades installning till
anvandande av biologiska oljor.
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Halso- och miljopaverkan vid anviandande av miljoanpassade
oljor.

3. Inledning

Syftet med var undersdkning ar att klarlagga vilka undersékningar som finns gjorda
och vilka resultat som kommit fram pa de omraden som har betydelse dels for
anvandarens halsa, och dels for den miljdpaverkan som kan ske vid utslapp.
Informationen sammanstalls och kunskapen formedlas till anvandarna bland annat
via den Tekniska Samverkans Gruppen (TSG) som finns hos SkogForsk.

4. Bakgrund.

En stor del av skogsmaskinerna i Sverige har sa kallade miljdanpassade oljor i
sina hydraulsystem. Ravaran till dessa oljor kommer till stor del fran fornyelsebara
ravaror, som t.ex rapsolja. Det finns en svensk standard som beskriver de krav
som stalls for att oljan skall anses som miljdanpassad enligt denna standard. Har
ingar kriterier for biologisk nedbrytbarhet, granser for toxiska och
allergiframkallande amnen etc.

En tidningsartikel i svensk skogspress havdar att det till och med kan vara samre
for bade halsan och naturen att anvanda miljdanpassade hydrauloljor (artikeln
bifogas som bilaga). Tidningsartikeln hanvisar till nagra undersékningar som
genomforts vid Universitetet i Uleaborg och Institutet for Arbetshygien i Kuopio i
Finland. Artikeln har vackt fragor om vad resultaten visar. Det rader delade
meningar om skribentens tolkning av resultaten ar korrekta och entydiga. Eftersom
rapporterna enbart finns tillgangliga pa finska har underlaget till artikeln tidigare
inte granskats i Sverige.

Anvandarna, som representeras av skogsmaskinagarna och skogsbolagen, har
starka dnskemal om att nagon opartisk utreder vad slutsatserna i artikeln grundar
sig pa, samt sammanstaller underlag, genomférda undersdkningar och erhallna
resultat med avseende pa fragestallningar angaende hur maskinférare paverkas
ur halsosynpunkt samt vad resultaten visar ifraga om markpaverkan vid
oljeutslapp.
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5. Genomgangna rapporter.

Studien har omfattat en genomgang av de rapporter som publicerats i Finland. De
rapporter som publicerats vid Universitetet i Uleaborg och Arbetshygien i Kuopio
fanns enbart pa finska. Oversattning och hjalp med tolkning av resultaten har utforts
av Rolf Gref, Docent i kemi vid SLU Skogsteknologi i Umea.

Aven tidigare studier som publicerats pa omradet har granskats (ref 5 och 6 nedan).

Foljande artiklar och undersokningar utgor underlag till de resultat som
sammanstallts i denna rapport;

1.

2.

Tidningsartikel i Tidninen Skogsteknik, nr 3, september 2002. Forfattare Simo
Jaakkola fran Maskinféretagarnas forbund i Finland.

Tidningsartikel i Tidningen Skogsteknik, nr 2, maj 2001. Forfattare Erkki
Eilavaara, Maskinféretagarna, Finland.

Slutrapport Biooljeprojekt. Uleaborgs universitet, Finland. Publicerad 21/12-
2001. Ansvarig Risto Lauhanen, Metla

Slutrapport 2002 fran Arbetshygien i Kuopio, Finland. Titel: Expose to and
health effects of chemical and biological agents in mechanical wood
harvesting. Forfattare, Heikki Kallunki, Juhani Kangas, Sirpa Laitinen, Mirja
Makinen, Kari Ojanen ja Paivikki Susitaoval.

Finsk artikel i TEHO nr 4 1998. Referat fran undersdkning gjord av METLA,
Finlands skogsforskningsinstitut och Uleaborgs Universitet samt
Arbetsmiljoforeningens skogsavdelning.

IVL Rapport B-1267, Miljofarlighetsbedémning av hydrauloljor for arbets- och
skogsmaskiner, 1997.

6. Kommentarer

Kommentarer inom citationstecken ar 6versatta direktcitat ur rapporterna.
Vid tveksamheter hanvisas till originalrapporten.

Nedan refereras kortfattat vilka resultat som kommit fram ur ovanstaende
undersokningar.

Pa en del stallen har SMP:s egna kommentarer framforts. Dessa markeras da med
ordet Kommentar;
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7. Kortfattade referat

7.1 Tidningsartiklar i svensk skogspress.

Tidningsartikeln i Skogsteknik nr 3,2002, refererar till undersdkningen som
Arbetshygien i Kuopio gjort, samt till den intervjuundersokning som METLA
(Skogsforskningsinstitutet i Uleaborg) gjort pa uppdrag av Maskinféretagarnas
forbund som redovisades oktober 2000. Denna intervjuundersdkning finns tidigare
refererad i Skogsteknik, nr 2, 2001.

| artikel i Skogsteknik nr 2, 2001,som ar ett referat av den Intervjuundersékning som

METLA gjort, framfors foljande slutsatser;

a) Det finns uppenbara halsorisker med nedbrytbara hydrauloljor

b) Biooljorna orsakar maskintekniska problem

c) Biooljorna vallar betydande merkostnader for foretagare i hela branschen

d) Oljeférbrukningen 6kar nar bioolja anvands.

e) Mineraloljornas lukt upplevs som mer besvarande.

f) En fjardedel byter tillbaka till mineralolja

g) En del foretagare som anvander biooljor har inga som helst problem med varken
det maskintekniska eller halsan.

| artikel i Skogsteknik nr 3, 2002, framférs foljande slutsatser;

a) Halsoeffekter: Alla oljor ar lika farliga ur halsosynpunkt. Nedbrytbara oljor var
inte battre an dvriga. De skadliga verkningarna star i proportion till
hanteringsfrekvensen. Biologiska oljor méaste bytas oftare och maskinskador
medfoér 6kad oljeexponering. Och slutsatsen bli da att de ar snarare samre.

Kommentar; Det finns inte stéd fér denna tolkning i undersékningen fran
Arbetshygien i Kuopio. Se tabell 5.1.8.6.Bilaga 9.2.

b) Biologisk nedbrytbarhet: Oljan bryts ner redan i maskinen och da bildas
syra. Vid stora utslapp (32 ton/Ha=3,2 liter/m?) &r bade mineralolja och bioolja
skadlig. Vid normala utslapp har det ingen betydelse fér jordman och
vaxtlighet. Anvanda bio-oljor har langsammare nedbrytning. Det kommer ut
komponenter som bryts ner langsamt. Dessutom kommer det eventuellt ut
miljoskadliga organiska nedbrytningsprodukter.

Kommentar; Avsnittet kommenteras under punkt 7.2.

7.2 Rapporter publicerade vid Metla och vid Universitetet i Uledborg, Finland.

Slutrapporten som publicerades den 21/ 12-2001 av Metla, ar en sammanstallning av
flera olika delrapporter. Huvudférfattare ar Risto Lauhanen.

Undersokningarna ar genomforda av METLA (Skogsforskningsinstitut i Finland) och
Uleaborgs Universitet, Kemi-institutionen. Undersékningen ar utférd pa uppdrag av
Maskinforetagarnas forbund.
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Kommentar; Rapporten som tidningsartiklarna hanvisar till ar inte fullstédndig. Ett
flertal sidor saknas i rapporten.

| referens 7 till 10 i denna rapport hédnvisas till officiellt publicerat material fran
Uleaborgs Universitet.

Rapporten behandlar;

A) Bionedbrytbara oljors inverkan pa skogsmaskiner och entreprenérer

B) Simulering av hydraulslangbrott och inverkan pa tillvaxten hos tall och
bjorkplantor

C) Oljans inverkan pa groning hos tallfro.

D) Bionedbrytbarhet hos hydraulikoljor som anvants i skogsmaskiner,
tungmetallhalt samt vissa fysikaliska och kemiska egenskaper.

E) Biohydrauloljors inverkan pa packningar.

A. Bionedbrytbara oljors inverkan pa skogsmaskiner och forare(entreprenorer).

Denna del av undersokningen utgjordes av svar fran ett frageformular som skickats
ut till 307 skogsentreprendrer i Finland. (Frageformular se bilaga 9.1)
Svarsunderlaget utgjordes av 131 svar. 66% anvande mineralolja i sin skogsmaskin
och 34% anvande bioolja. 21 féretagare anvande bada typerna. Resultat en nedan
grundar sig pa 128 svar.

Formularet ar utformat med direktstyrande fragor med formulerade svarsalternativ.
Frageformularet bestar av en gemensam del samt en del som beroende pa vilken
olja man anvander sa har den tillfragade fatt skilda fragor att svara pa.

Kommentar; Frageformuléar utformade som den i METLA:s undersbkning kan latt bli
styrande och resultatet ddrav missvisande. Referensgrupp till undersékningen finns
eJ.

Enligt sammanstallningen har;

26% av svaren har hudproblem med biooljor.

24% av svaren besvarade av lukten med biooljor
10% av svaren far besvar med andningen av biooljor
9% av svaren har 6gonbesvar orsakade av biooljor

Kommentar; Nedan har siffrorna rédknats om i relation till det totala antalet
anvéndare av biooljor. Den procentuella andelen med besvér var anmérkningsvért
hog.

Halsoproblem orsakade av Biooljor (ungefarliga varden omraknade i relation till totala
antalet anvandare av biooljor);

75% har angett att de har problem med huden

70% hade besvar med lukten

30% hade andningsbesvar

27% hade 6gonsymtom

18% annat
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Motsvarande siffror var i samtliga fall betydligt lagre for de som anvande mineraloljor
i sina maskiner.

Tekniska problem orsakade av biooljor;
86% hade problem med nedsmutsning
77% hade problem med packningar

70% hade problem med slangar

68% hade problem i kyla

63% hade problem med pumpskador

39% hade problem med sommar och hetta

Kommentar; Fragor om tekniska problem stélldes enbart till dem som anvénde
biooljor.

Av de tillfragade anger 25,8% att de atergatt fran biologiska oljor till mineraloljor. Har
anges i huvudsak tekniska och ekonomiska skal. Maskinagaren har tillfragats om den
merkostnad som anvandning av biologiska oljor medfort.

Kommentar; Fragan om merkostnad vid anvdndande av biooljor, fraga 15, ar enbart
stélld till de anvéndare som atergaétt till mineraloljor.

Avsnitt B och C fanns ej medtagna i slutrapporten. Se annan referens nr 5, i avsnitt
7.4.

D) Bionedbrytbarhet hos hydraulikoljor som anvéants i skogsmaskiner, tungmetallhalt
samt vissa fysikaliska och kemiska egenskaper.

Oljans biologiska nedbrytbarhet undersoktes kemiskt genom att kontrollera
kvarvarande rester 20 cm ner i marken. Oliemangden 32 ton/ha (3,2 liter/ m?)
applicerades. 10 hydrauloljor undersdktes, varav en var mineralolja och 6vriga var
biooljor. Undersokningen genomfordes enligt en finsk vattenstandard SFS-3010.
Oljan extraherades med koltetraklorid, CCls  och mangden uppmattes med IR
absorption vid vaglangderna 2960 och 2925 cm™. Tungmetallhalter bestimdes.

Biologiska oljor brots under forsoksperioden ned snabbare i mark an mineraloljor.
Efter ett ar fanns 24% av mineraloljan kvar. Mindre an 10% fanns kvar av de
biologiska oljorna. Resultaten visar pa att fluktuationer i naturen paverkar
nedbrytningen. Markens sammansattning paverkar starkt nedbrytningen eftersom
markens uppsugningsférmaga kan variera. Alla anvanda oljor, med undantag av ett
prov (biologisk olja) bryts ner langsammare an nya oljor. Detta gallde aven den
begagnade mineraloljan, dar skillnaden i resultat var storst enligt de redovisade
diagrammen i rapporten. Rapportskrivaren anser att detta antyder att nedbrytningen
av oljan startar redan i maskinen. Man drar ocksa slutsatsen att detta kan kopplas till
de maskinella skador som antas férorsakade av biooljor. Man planerar att i en ny
undersokning granska skador pa hydraulikkomponenter i relation till biooljor.

Kommentar; Eftersom ett av resultaten for de biologiska oljorna visar motsatt
resultat och stérsta skillnaden i resultat fanns hos mineraloljan &r slutsatsen inte
sjélvklar. Det &r inte troligt att mineraloljan &r den som bryts mer snabbast i maskiner.
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Det har inte anvénts nagra referensmétoljor i undersékningen, och det framgar inte
att det gjorts nagon kontroll av spridningen i métnoggrannheten och om skillnaderna
ryms inom méatnoggrannheten. Den métmetod som anvénts méter inte den
fullsténdiga nedbrytningen. Det finns OECD metoder som béttre méter detta.

Tungmetallhalterna var en aning hogre i anvand olja an i ny olja, men skillnaderna
var ytterst sma. Nivaerna var i samma storleksordning for mineraloljan som for de
biologiska oljorna. Alla anvanda oljor innehdll ocksa sma mangder krom, koppar och
bly.

Kommentar; Undersbékningen har en brist i att inte uppmétning av resthalter av
mineralolja med dess additivinnehall gjorts pé de anvénda biologiska oljorna.
Resthalter av mineralolja fran komponenter och ofullsténdiga oljeomstéliningar kan
paverka den begagnade biooljans nedbrytning.

Sonderfallsprodukterna analyserades ej. Man hanvisar till att det i annan litteratur
anges att ofullstandigt nedbrutna kemiska foreningar kan vara skadliga for naturen.

Vattenhalten i oljorna var for nya biologiska hydrauloljor mellan 267och 379 ppm, och
for begagnade mellan 400 ppm och 520 ppm. Mineraloljan hade en vattenhalt pa 111
ppm som ny och 115 ppm som begagnad.

Kommentar; | rapporten har man felaktigt dragit slutsatsen att vatten bildas vid
hydrolys av estrar. Enligt den kemiska formeln férbrukas vatten nér oljan
hydrolyseras (reaktionen gar sa att sdga baklénges) och ester+vatten > fettsyra
+alkohol. Ddremot bildas koldioxid och vatten vid fullstdndig mineralisering vilket det
inte var fragan om hér.

Vattnet tillférs oljan fran bl.a den omgivande luften. Estrar binder vatten polart.
Vatten som tillférts oljan utifran kan sedan férorsaka hydrolys. Ju mer oljan
hydrolyserats desto hogre vattenhalt binder den.

Syratalet var lagt, 0,22-0,57 mg/g, utom for tva av de obegagnade biologiska oljorna
(1,56 mg/g och 1,90 mg/g). Syratalt steg i stoleksordningen 0,2 mg/g som begagnad.
Mineraloljan som hade ett syratal pa 0,6 mg/g som ny sjonk daremot 0.15 mg/g
under anvandning. Man konstaterar att syror kan orsaka korrossionsskador, men
anser att de sma syratalsdkningarna i denna undersékning saknar betydelse i
praktiken.

Kommentar; Ldgg mérke till att man tidigare i rapporten dragit en annan slutsats,
némligen att nedbrytningen av oljan startar redan i maskinen och att detta kan
kopplas till de maskinella skador som antas férorsakade av biooljor.

E) Biohydrauloljors inverkan pa packningar

Detta avsnitt behandlar bionedbrytbara oljors inverkan pa packningar. Man har matt
oljans I6sande verkan genom att mata viktforandringen pa packningen. Resultaten
varierar kraftigt beroende pa packning. Vissa 6kar 5 % i vikt medan andra minskar
0,7 %.
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7.3 Rapport publicerad av Arbetshygien i Kuopio, Finland.

Undersdkningen vid Arbetshygien i Kuopio tillkom efter att resultaten fran
intervjuundersdkningen som METLA gjort blev kdnda. Resultaten fran METLAS
intervjuundersokning var alarmerande varfor en grundligare undersdkning med
referensgrupper genomférdes av Arbetshygien.

Kommentar; Undersékningen é&r val genomférd och har vetenskaplig status. Viss
osékerhet kan finnas i resultaten eftersom flera svarat att de inte visste vilken olja de
haft. Denna faktor har dock eliminerats vid vissa jamférelser.

Intervjuundersodkningen har totalt omfattat 159 foretagare, 217 skogsmaskinforare,
125 timmerbilsforare och 145 personer i annat skogsjobb.
Aven arbetshygieniska matningar har utforts.

| undersokningen kartlades allmant halsotillstand, tidigare besvar, rékvanor, vissa
gbromal pa fritiden, arbetstider, maskiner och typ av anvanda oljor, férekomst av
hud- och andningsakommor. Denna undersdkning omfattade- ocksa anvandning av
andra kemikalier an oljor, sasom stubbehandlings- och fargmarkningsamnen.

"Skogsmaskinférargruppen hade flera (dubbelt) fall av astma och lungbesvar an
referensgruppen. Aven en del samband med rokvanor och lungbesvar forekom.”
"Skogsmaskinforare roker mer an referensgruppen. Den yrkesbetingade orsaken
som korrelerade med dessa symtom var blandning med felaktig
stubbehandlingssuspension”.

"De som anvande felblandning av rotrétebekampningsmedel hade markbart mera
handeksem an andra”. (tabell 5.1.8.7)

Dessa utgdr en delmangd av hela materialet vilket gér att man far vara forsiktig med
slutsatser for andra enskilda faktorer dar dessa utgdér en delmangd.

Resultat och slutsatser i denna del av undersokningen (stubbehandlings- och
fargmarkningsamnen) kommenteras inte ytterligare i var granskning eftersom var
granskning i huvudsak skall galla resultat som ror miljdanpassade oljor.

Undersdkningen omfattar bade kedjeoljor och hydrauloljor. Av kedjeoljorna anges
50% ha mineraloljebaserad smdrjolja i sin maskin, 33-37% att de har biologisk eller
syntetisk smorjolja, och av hydrauloljorna anges 61% pa skérdarna och 63% pa
timmerbilarna vara mineraloljebaserade, 31% respektive 30% att de har biologisk
eller syntetisk hydraulolja. Ovriga har ej kdnnedom eller har ej svarat.

Kommentar; Att bionedbrytbara oljor skulle ge "uppenbara hélsorisker” vara mera
irriterande eller eksemframkallande &n vanliga mineraloljor stéds inte av denna
undersékning.
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| sammanfattningen till rapporten framgar det att

” Skogsmaskinforare led av handeksem och andra arbetsbetingade hudsymtom mer
an referensgruppen, men man kunde inte pavisa nagot samband mellan
anvandningen av bio-oljor och handeksem”.

"Daremot korrelerade total arbetstid och reparationsbehov av hydrauliksystemet med
forekomst av handeksem. Allt arbete med oljor 6kar risken fér hudsjukdomar”. ”Fa av
maskinférarna ansag att symtomen var besvarliga, utan det ansags vara lindriga
irritationseksem”

"Med yrkeshygieniska matningar kunde man pavisa att skogsmaskinférarnas
exponering for oljor, stubbehandlings- och fargmarkningsdmnen var minimal under
normal en arbetsdag. Vid servicearbete eller vassning av kedja i skogen blev man
avsevart mer exponerad for oljor och andra kemikalier.”

Kommentar; Flera olika kemiska &mnen och faktorer finns beaktade i
undersbkningen, men det finns dock inte diskuterat specifikt vilka andra @&mnen eller
faktorer som tillkommer vid arbete med hydrauliksystemet som kan vara orsak till den
hoégre frekvensen av hudproblem. Det ar vél ként fran andra undersékningar att oljor
avfettar huden och éppnar den fér mottaglighet fér andra kemikalier.

Kartlaggning finns av hur de intervjuade rengér handerna och vilka rengéringsmedel
som anvands. Det finns ocksa uppgifter om handskar anvands eller inte.

Hudproblem som uppstatt under de senaste 12 manaderna undersoktes i tva
logistiska modeller (statistisk parameterstudie). | modellerna jamfordes
skogsmaskinforare och timmerbilsforare.

"Risken(signifikansen) for eksem var betydligt hogre hos skogsmaskinforare an for
timmerbilsforare”.

Da handeksem under det senaste aret, i relation till andra faktorer hos maskinférare,
undersoktes med flerfaktoriell modell, var de mest betydande riskfaktorerna (se
bilaga tabell 5.1.8.8);
Ytterst signifikant;
- total arbetstid
Signifikant;
- tidigare atopiska eksem (bdrjar ofta som barn ex som béjveckseksem och gor
att hudens barriar forsamras)
Nastan signifikans gav;
- kontakt med stubbehandlingsmedel
- oOverkanslig hud
- forarens yrke (skordarforare/entreprenor)
- beréring med hydraulslang flera ganger per vecka
Ej signifikans fanns for;
- alder
- biologisk hydraulolja
- timmar servicearbete/vecka
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Pa motsvarande satt finns hudrelaterade symtom som uppstatt under de senaste 12
manaderna jamforda i logistisk modell. Inte heller har fanns nagon signifikans for
samband med biooljor. (tabell 5.1.8.9)

"Arbetsrelaterade hudproblem bland skogsmaskinférare och timmerbilsférare ansags
bero pa oljehantering. Ofta ndmns olja, inte specifikt bionedbrytbar olja”. (se bilaga
tabell 5.1.8.3).

Kommentar; Resultaten bygger pa intervjusvar om personens egen uppfattning om
hudrelaterade problem och inte pé kliniska férsék eller medicinska undersékningar.

Forhallandevis manga hade ej vetskap om oljans tillverkare.
(Se bilaga tabell 5.1.8.4)

Vid jamforelse mellan enskilda faktorer framgar att;

De som anvande biooljor hade en liten men ej signifikant andel hégre andel
hudsymtom. (tabell 5.1.8.5) i relation till de som anvande mineralolja. Om oljan var
anvand eller inte paverkade inte hudirritationen enligt den intervjuade. For
timmerbilsforare rapporterades procentuellt farre med hudirritation for de som
anvande biooljor (5%) an for de som anvande mineraloljor (12%).

De som kom i beréring med hydraulslang oftare an 1 gang per vecka hade mer
hudproblem an de som enbart kom i beréring med slangar 1 gang per vecka eller
mindre. (tabell 5.1.8.6).

7.4 Andra publicerade undersdkningar, Kuopio, Finland.

Nedan sammanfattas kortfattat en finsk undersokning utford i samarbete mellan
METLA (Finlands skogsforskningsinstitut), Uledborgs hogskola (Kemiinstutitionen
och Arbetsmiljoforeningens skogsavdelning. Artikeln var publicerad i TEHO nr 4,
1998, med titeln "I skogsarbetet férekommande oljor och deras miljoeffekter”.

Denna undersdkning behandlar olika oljors bionedbrytbarhet, deras effekter pa i
mark levande ryggradsldsa djur samt hur tradplantor paverkas.

| sammanfattningen av rapporten framgar att "tall och rapsoljebaserade sagkedjeoljor
brots ned fortare jamfért med de mineraloljebaserade”.

"Ett normalt utslapp av sagkedjeolja paverkade inte i praktiken groningen hos
plantor”.

"Vid storre spill, motsvarande exempelvis ett oljefat var effekterna av sagkedjeolja
och hydraulolja markant. Man sag tydligt att plantornas groning och tillvaxt tydligt
paverkades samt att de i vissa fall dven slogs ut och dog”.
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Bionedbrytning.

Sagkedjeoljans bionedbrytning undersoktes i krukor i vaxthus med tillférd mangd 32
ton/hektar.

| faltforsoken tillfordes 5 ton/hektar respektive 20 ton/hektar och bionedbrytningen
mattes pa 20 cm djup.

Bionedbrytningen mattes med vattenanalys enligt finsk standard SFS-3010
kompletterad med IR-analys.

Efter ett ar var det kvar 5% av talloljan, 6% av rapsoljan och 42% av mineraloljan.

| faltférsok med 20 ton/hektar var det 2% av talloljan, 25% av rapsoljan och 74% av
mineraloljan kvar. Efter annu ett ar var det kvar 38% av mineraloljan.

Grobarhetstest.

Efter 21 dygns grobarhetstest av tallfron med dosen 20 ton/hektar sdg man att
grobarhetsprocenten gick ned med 7-8% for tall och rapsolja jamfért med
kontrollgruppen. Motsvarande dos gav ingen nedsattning i krustatelns tillvaxt.
Jamforelsen gjordes med oljefri kontrollyta under tva veckors vaxtsasong.

Jordlevande varelser.

Nematodernas mangfald eller antal paverkades inte namnvart under tva
vaxtsasonger da oljegivan var 5 och 20 ton/hektar. Jordprover och analyser av
nematoder gjordes pa 5 cm djup.

Jamforelse med mineralolja ingick inte i undersokningen. Man hanvisar till en tidigare
studie (Pirhonen och Huhta, 1984) dar dieselbrannolja och hydraulolja studerats med
en giva pa 62,5 ton/hektar. Mineraloljan dédade halften av alla insekter med ledben.
Pa slutet av testet hade nematodantalet férdubblats, men under andra vaxtperioden
kraschade populationen.

Groddplantor.

Vid 20 liter/hektar av sagkedjeolja paverkades inte tillvaxten av groddplantor av tall
och vartbjork i vaxthuset i jamforelse med oljefri kontrollgrupp. Men vid 32 ton/hektar
paverkades tillvaxten betydligt. Hydrauloljan paverkade tillvaxten i mycket hégre grad
an sagkedijeoljan.

Det gav ingen skillnad mellan mineraloljebaserade oljor och tall- och rapsoljor.

Kommentar; Lésaren vet inte vilka additiver som fanns i hydrauloljorna, typ och
fabrikat framgar ej.

Enligt Hartweg och Kellen, Tyskland 1988 var additiver i bionebrytbara oljor direkt
skadliga for groddplantor.
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Kommentar; / Tyskland var inte additiver anpassade pa samma sétt som i de
svenska miljbanpassade oljorna.

7.5 Miljofarlighetsbedomning av hydrauloljor for arbets- och skogsmaskiner,
IVL rapport B1267.

| denna rapport granskas tva syntetiskt baserade hydrauloljor (1997). Bada oljorna
har undersdkts som obegagnade och efter 1000 i drift i hydraulsystem. Bada oljorna
var fettsyraestrar. Oljorna har olika tillsatser och mangder av tillsatsen. Den ena oljan
representerar en aldre typ av olja. Undersékningen ar genomférd pa flera olika
organismer och med gras- och masktester. Resultaten visar att olika organismer kan
ge olika resultat. For att ge relevanta miljdbedémningar skall darfor tester utféras pa
flera olika organismer.

En helhetsbeddémning av de akuta effekterna som kan uppsta vid spill eller haveri
visar att en av oljorna gett kraftigare toxiska effekter. (OECD’s bedémningsnormer).
Daremot gav begagnade och nya oljor jamférbara effekter.

Sammanfattningen till rapporten finns i bilaga. Hela rapporten finns att Iasa pa IVL:s
hemsida.

8. Behov av ytterligare undersokningar

Resultaten fran METLA:s undersdkning och de i Skogsteknik publicerade artiklarna
har skapat en debatt om huruvida begagnade miljdanpassade oljor kan innehalla
amnen som dels forsamrar nedbrytbarheten hos oljan och dels skadar naturen. Nar
maskinerna fylls med olja sker detta inte alltid helt optimalt. Dels fabriksfylls manga
maskiner forst med mineralolja for att sedan genomga oljebyte. Dels funktionsprovas
en del komponenter med motorolja som monteras in i systemet. Detta kan i flera fall
lamna betydande innehall av olja med lagre nedbrytbarhet och rester av tillsatser
som inte ar miljdanpassade. Samband mellan dessa fororeningar och andrade
egenskaper har inte undersokts.

En brist i bada undersdkningarna ar att samband mellan rapporterade hudirritationer
hos biooljeanvandare och additivinnehall fran annan oljeinblandning inte har
beaktats. Vara egna undersodkningar visar att det inte ar ovanligt att den biologiskt
nedbrytbara oljan i maskinen fororenats av annan olja till exempel i samband med
byte av komponenter. | en del fall har det konstaterats forhdjda zinkhalter aven om
fororening av annan olja inte ar sannolik.

Det vore av intresse att mata om och vilka produkter som bildas nar oljan anvands
och bryts ner (ex vilka fettsyror, aldehyder, metallféreningar) for att klargéra om det
kan finnas fog for att pasta att allergener bildas och i sa fall i vilka méngder.

Liksom i Finland finns i Sverige en uttalad oro bland vissa anvandare for att
biologiska oljor skall medféra 6kad frekvens av slitage pa komponenter.
Skogsforskningsinstitutet i Finland planerar att i en senare undersokning granska
skador pa hydraulikkomponenter.

Hos SMP Svensk Maskinprovning AB pagar en undersokning av om slitage i variabla
kolvpumpar med oklager kan forvantas skilja mellan olika oljor.



RAPPORT Ref SLO-843
2003-09-11 sid 15(16)

SMP Svensk Maskinprovning AB
Provning, Umea

Louise Johansson (provningsledare)
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Oversattning av Frageformular 19.6.2000. Vid tveksamheter hanvisas till
orginalformularet som ar pa finska.

Nedbrytbara hydrauloljor, skador pa maskiner och hédlsoproblem.
Notera alternativ/och skriv pa streckad linje.

1. Vilken aldersgrupp tillhor du? 2. Vilket lan bor ni i?

1. under 30 1. Sodra Finland
2.30-40 2. Vastra Finland
3.41-50 3. Ostra Finland

4. 51-60 4. Uleaborg

5. 61-65 5. Lappland

6. dver 65

3. Hur lange har ni varit maskinforare? :

4. Hur manga maskiner ager ni?

Skoérdare Skogstraktor

Gravmaskin Traktorgravare

5. Vad sysslar ert foretag med nu?

1. Avverkning 2. Travarutransport 3. Dikning

4. Skogsvagsarbete 5. Markberedning 6. Spridning av skyddsamnen
7. Sadd/plantering 8. Annat

6. For vem arbetar ni?

1. Skogsvardsbolag 2.Skogscentral 3.Bolaget

4. StoraEnso 5. UPM-Kymmene 6. VAPO

7. Metla 8. Skogsstyrelsen 9. Forsvarsministeriet
10. Annat

7. Har nagon annan an skogsarbetare eller forskare fragat vilken olja ni
anvander? 1. Ofta 2. Ibland 3. Sallan 4. Aldrig

Vilken har fragat?

1. Skogsagare 2. Bar/svampplockare 3. Jagare

4. Friluftsfolk/orienterare 5. Redaktor 6. Naturskyddare
7. Vem annan

8. Vilken olja anvander ni for narvarande i ert hydraulsystem?
1. Mineralolja
2. Bionedbrytbar ester

Om mineralolja ga till blankett MINERALOLJA
Om bioolja ga till blankett BIOOLJA
Om ni anvander bada fyll i bada.
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MINERALOLJA MINERALOLJA MINERALOLJA

9. Varfor anvander ni Mineralolja. Ange de tre viktigaste orsakerna.

1. Braimaskin

2. Tillverkaren rekommenderar

3. Fanns i maskin fran boérjan

4. Formanligt avtal med oljebolag

5. Grannen anvander den

6. Billigare an bioolja

7. Tror att biooljor skadar maskinen

8. Biooljor kladdar ner maskinen

9. Mina tidigare erfarenheter av biooljor var daliga
10.Annat

10. Vilket fabrikat anvander ni nu i
hydraulsystemet?

11. Har ni beraknat den genomsnittliga forbrukningen av hydraulolja. Om
sa hur mycket forbrukar ni per ar? liter/ar/maskin
12. Har ni haft halsoproblem med mineraloljor? Ange vilka
Ogonirritation nej ja
Allergiska hudproblem nej ja
Andningsproblem nej ja
Dalig lukt nej ja
Andra halsoproblem nej ja

13. Har ni pa grund av halsoproblem orsakade av mineraloljor besokt

lakare?
Ogonirritation nej ja
Allergiska hudproblem nej ja
Andningsproblem nej ja
Dalig lukt nej ja
Andra halsoproblem nej ja

14.  Om ni bytt fran biooljor eller nedbrytbara syntetestrar till mineraloljor,
ange varfor.

15. Om ni 6vergatt fran biooljor till mineraloljor och bionedbrytbara oljor
fororsakade er problem, har ni da berdknat (summerat) hur stora
ekonomiska forluster anvandningen av biooljor fororsakat er arligen?
Tekniska problem Finska Mark
Halso- och lakarbesok Finska Mark

16. Andra synpunkter pa oljor som ni vill framfora i er egenskap av
foretagare

Tack for ert svar( frankerat kuvert)
Om ni ar intresserade av att delta i intervju kan ni ange ort, tel.nr. Vi kommer da
senare att ringa eller besoka er.
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BIOOLJA BIOOLJA BIOOLJA
17.  Varfor anvander ni biooljor i era maskiner? Ange de tre viktigaste
skalen.
1. Fungerar bra i maskin
2. Kunden kraver
3. De ar naturvanliga
4. Foérmanligt avtal med oljebolag
5. Tillverkaren rekommenderar den
6. Bioolja fanns fran bérjan i maskinen
7. Mitt anseende forbattras
8. Grannen anvander den
9. Annat
18. Ange vilken bioolja eller syntetisk bionedbrytbar ester som ni nu
anvander.
19.  Har ni berdaknat genomsnittliga forbrukningen av hydraulolja. Om hur
mycket forbrukar ni per ar? liter/ar/maskin
20. Har ni haft halsoproblem med biooljor? Ange vilka
Ogonirritation nej ja
Allergiska hudproblem nej ja
Andningsproblem nej ja
Dalig lukt nej ja
Andra halsoproblem nej ja

21. Har ni pa grund av hdlsoproblem orsakade av biooljor besokt lakare?

Ogonirritation nej ja
Allergiska hudproblem nej ja
Andningsproblem nej ja
Dalig lukt nej ja
Andra halsoproblem nej ja

22. Har ni tekniska problem med biooljor? Ja eller nej.

Slangskador nej ja
Packningsskador nej ja
Skador pa hydraulpump nej ja
Svart att reng6ra maskinen nej ja
Maskinen fungerar daligt pa vintern nej ja
Maskinen fungerar daligt pa sommaren nej ja
Andra tekniska problem, nej ja

Vilka?
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Bilaga 9.2 Innehaller dversatta tabeller ur Slutrapport 2002 fran Arbetshygien
i Kuopio, Finland. (Ref 4)

(Endast de tabeller som behandlar eksem och hudsymtom har dversatts.)

Tabell 5.1.8.3 Arbetsrelaterade hudproblem bland skogsmaskins-och
timmerbilsforare enligt den intervjuades egen uppfattning, i %

Skogsmaskinforare

Timmerbilsforare

N (totalt antal) 376 125

Rapporterat hudsymtom 108 28% 39 31%

Misstankt orsak:

Olja 99 26% 21 17%
bioolja 27 7,2% 7 5,6%

Tvattmedel 10 2,7% 13 10%

Fargmedel 7 1,9%

Rotbekampningsmedel 6 1,6%

Skyddshandskar 2

annat 9 4

Tabell 5.1.8.4. Eksemens upptradande (inom ett ar) och huruvida den tillfragade
haft kannedom om hydrauloljans och kedjeoljans tillverkare.

De senaste Eksem Arbetsrelaterade Signifikans
12manaderna hudsymtom
Vetskap om
oljans tillverkare
Hydraulolja

Nej 15 7,3

Ja 18 22 P'=0,03
Kedjeolja sommar

Nej 14 12

Ja 17 24 P'=0,006
Kedjeolja vinter

Nej 15 13

Ja 18 14 P'=0,02

' Skillnadens betydelse mellan gruppen: <0,001= ytterst signifikant,
<0,01=signifikant, <0,05= nastan signifikant
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Tabell 5.1.8.5. Eksem och hudirritation i relation till anvand olja i skérdare(inom ett
ar). De som inte hade kdnnedom om oljans tillverkare utesl6ts ur materialet.

Under tolv manader
Hud- och Arbetsrelaterade
underarmseksem hudsymtom
Hydraulolja
Bioolja N=97 20 27
Ej bioolja N=238 17 20
Sagkedjeolja vinter
Bioolja N=86 20 22
Ej Bioolja N=173 17 24
Sagkedjeolja sommar
Bioolja N=100 18 20
Ej bioolja N=163 19 26

Tabell 5.1.8.6 Hudproblem (hander och underarm) i relation till beréring med
hydraulikslang de senaste 12 manaderna enligt oljeslag och anvandningsfrekvens
(N=335), i %.

N % 1) Hudsymtom Handeksem
relaterad till
hydraulolja

Slangberoring

1g/vecka eller

mindre

Bioolja 58 =60% av 97 |24 14
Mineralolja 137 |=58% av 238 |16 15
Slangberoring fler

ganger/vecka

Bioolja 39 =40% av 97 |31 28
Mineralolja 101 |=42% av 238 |25 19

" Kommentar: Mineraloljeanvédndaren utsétts (enligt tabellen ovan) procentuellt
seftt nagot oftare foér slangberéring &n biooljeanvédndaren. Skillnaden &r dock
marginell.
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Tabell 5.1.8.7 Stubbehandlingsframstalining i relation till eksem de senaste 12
manaderna, i %

Blandning
Ej anvant Enligt Ej enligt P Signifikans
foreskrift foreskrift
N=244 N=61 N=71
Eksem 14 23 28 0,048
Hudsymtom |18 21 27

' Skillnadens betydelse mellan gruppen: <0,05= nastan signifikant

Tabell 5.1.8.8 Rapportering av handeksem under de senaste aret i relation till
andra faktorer for skogsmaskinférare

Faktor 95%
P’ OR’® Intervall®

Hela arbetstiden 0,001 1,05 * (1,0-1,1)
Atopiska eksem® ibland 0,004 2,54 (1,3-4,8)
Stubbehandling 0,016 2,05 (1,1-3,7)
Hudsymtom 0,017 1,43° (1,1-1,9)
Skogsmaskinfoérare/entreprenor | 0,017 2,46 (1,2-5,1)
Beroring med hydraulslang/olja | 0,025 1,98 (1,1-3,6)
flera ggr/vecka
Alder 0,441 1,01° (1,0-1,0)
Bioolja i hydraulsystemet 0,692 1,14 (0,6-2,1)
Servicearbete/vecka

2-8 tim 0,843 0,93 (0,4-2,0)

>8 tim 0,923 1,06 (0,3-3,4)

' Riskbeddmning(signifikans): <0,001= ytterst signifikant, <0,01=signifikant, <0,05=
nastan signifikant. Ju narmare P vardet ar 1 desto mindre betydelse har faktorns
inflytande pa astmaférekomst.

2 Odds, Ratio 1. Riskens storlek i forhallande till gruppen “utan ifragavarande
faktor”, som ges OR-vardet 1. Om OR ar storre an 1 betyder det att risken for
undersokningsgruppen ar hogre an for jamférelsegruppen (kontroligruppen). Om
vardet ar mindre an 1 betyder det teoretiskt att kontrollgruppen har hogre risk.

¥ Anger lagsta och hdgsta verklig risk inom 95% konfidensintervall i denna
undersokning. Ju storre intervallet ar desto osakrare ar resultatet — det kan bero
pa fa fall eller litet férsOksmaterial. Har t.ex anger resultatet att som lagst risken for
atopiska eksem ar 1,3 och som storst nastan 5 ggr hégre. Om
tillforlitlighetsgradens lagre grans ar mindre an 1 och dvre grans storre an 1 ar
risken i detta material obetydlig.

4 Riskékning/veckotimmar

% Ibland mjélkskorv, bdj-eller atopiska eksem.

® Riskokning/samtliga kanslig hud symtom (torr hud, klada, ylleallergi, metall
allergi).

" Riskokning/alder
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Tabell 5.1.8.9 Hudrelaterade symtom i férhallande till andra faktorer hos
skogsmaskinforare under de senaste 12 manaderna.

Odds 95%

Faktor P’ Ratio” Intervall °
Atopiska eksem % ibland | 0,000 3,30 (1,8-6,1)
Entreprendr/arbetare 0,038 2,87 (1,0-3,4)
Hela arbetstiden 0,043 1,037 (1,0-1,1)
Berdring med 0,047 1,75 (1,0-3,1)
hydraulolja/slang

Bioolja i hydraulsystemet | 0,257 1,41 (0,8-2,6)
Stubbehandling 0,249 1,40 (0,8-2,5)

' Riskbeddmning(signifikans): <0,001= ytterst signifikant, <0,01=signifikant,
<0,05= nastan signifikant

2 Odds, Ratio 1. Riskens storlek i forhallande till gruppen “utan ifragavarande
faktor”, som ges OR-vardet 1. Om OR ar storre an 1 betyder det att risken for
undersokningsgruppen ar hogre an for jamférelsegruppen (kontroligruppen). Om
vardet ar mindre an 1 betyder det teoretiskt att kontrollgruppen har hogre risk.

3 Anger lagsta och hogsta verklig risk inom 95% konfidensintervall i denna
undersokning. Ju storre intervallet ar desto osakrare ar resultatet — det kan bero
pa fa fall eller litet forsbksmaterial. Har t.ex anger resultatet att som lagst risken for
atopiska eksem ar 1,3 och som storst nastan 5 ggr hogre. Om
tillférlitighetsgradens lagre grans ar mindre an 1 och évre grans storre an 1 ar
risken i detta material obetydlig.

4 Ibland mjolkskorv, bdj-eller atopiska eksem.

® Riskékning/veckotimmar.

Kommentar; F6r mer information hénvisas till original rapporten.
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Skogsforskningsinstitut i Finland sldr larm:

Uppenbara hiilsorisker
med nedbrythara hydrauloljor

Py av inft a r-
ol

Skbysstyrelsen och Stera-Enso infirde
abligatorisk anvindning av biologiskt
nedbrytbara hydrauleljor | miiten av
1990-talet och flera andra skogbolag re.
kommendernde dessa oljor,

Men nir en del entreprendrer pdpe-
kat problem, hor deras kunder gradvis
alutnt kefiva anvdndning uv desss aljor.
Nuthar det finaka Vigverket, med MmNy
egna maskiner, reslutat att slopa biool-

Jorna. Frigan ar om fler bolug Mijer of-
| ter.

. Maskintekniska problem
Under skogsmasbinfretagarnas fbr-
buiridsmiie | hdstas, lade forskarms Risin
Lavhonen och Saull Takale fram resul-
taten av METLAS biooljeundersakning

Den pavisar atf blooljorna orsakar
maskiniekniska problem samt ger hili-
soprabicm hos en del av skogsmaskin-
Breluyamma, Detta var inte ovantat @e
Madkinibretagaritirbundets medlemmur
i sofm var Kritlska telt blooljorna redan In-

Anden nu. akiwella undersskningen
olfentliuriordes. :

300 féretagare beréirdes

Totalt ek 307 skogsentreprentter enkii-
blanketien per post ach 131 svarade
Dessutom inlervuades bt anfal [Bretagn-
re pi plats ule | skogen elier per telefon,

Den genormanittlign entreprendren hade
arbetal |8 4r | branschen ach sva ragrup-
pen dgde totalt 158 skirdure, 189 sholg-
re ach 27 yravmaskiner. D4 dven ireta-
Wumas kundkeels var vl representerode
kin underst kningsmaleriale! anses fre.
trikda hela branachen,

Kunderna avgér oljesort

Av Bretagarma anvinde 68 procent mine-
ralodjor och 34 procent biooljar, P4 grund
av flera kunder och olika sorts Jubb an-
vilnde sig 21 Féretagare av hydratloljor av
bigge narter, Kundens ke var det fram

ata mativet Br bruket av bioola, Mineral.
wlja vaides hinvndsakliven tack vare deas
bra funktionella egenskaper | inaskiyer-

na.

Atgdngen per &r och maskinenbet vir
240 liter blooljm och 320 liter mineralol-
Ja. vilket plvisar att olfetdrbrukningen
fikar, ndr blooljn anvinds

En ficrdedsl byter fillbaka

dimite de tekniska skadarna Bronleddn
av blvaljor iremhélls dven maskinernas
nedsmutsning och det och del exim ren-
gm-mg:tbchm- =0 Uppstar Bf-rl.h-mnung-
en av bloolja upplevies som verkligen
avihr. Till och miet] maskinens e fay-
tesvilrde uppla tlades paverkas negutivt av
nedsmursningen,

Av de som svarnd ph enkdlen hade hela
25,8 procent Alergitt L] mineraloljor; vl
kel de kunnat giica bl o ek vare att man
biyit kurnd eller bl il Jesbsbuy wbenmnbmcks,

Muzskd ndiietagaribritmlel uppskatlor it
Blooljorna ach derns oligenbeter haryil-
lat betydande merkostnoder fBir Bretag-
re | hela Braonschen.

Leskarbesskan har Skat i
Enkiiters vissde att blooljarna villade Kart
mer bilsosproblem do mineraloljorma; De
sum uppesikt [lkure Be hudproblem med
hlaaljar var 5.5 procent, Motsvarands gil-
rer B mineralolforna var 0.8 procent, Di-
retnod uppievdes minermloljormas luk S0
mer besvirande, ]

Undersdkningama gér vidare:
METLA kommer air forisdita med sfiu
undersdieningnr auh wlroda bl ol ol
Jurs ellekn pa plasiornos Uit ool ul-
verkling samt grogrunden, Fortlarande
RTINS e ubvdrdering av teatanlbelas el
en | mdljdn. : b

Dl bisr dock notrms Al e del av e
undersikia Eretagarfa tnle kol ndgra
som helst eldgenheter med maskinlekin -
ken eller Bitlsan odr e iwdtn balobogiskr
neddieyibsira aljor

Erkiki Eflavaara
{ Horweyritidid

—_ e
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Artikel i Skogsteknik nr 3,

| trom &t skogs
brukeis  image
kunde  poleras
med  mifovaniga
kermikgier  kom
krawen pd att biock
jor shulle amdndas i
skogsmaskiner  un-
der 13504alet. Mu w
sar tvd genomgripan-
de undersfkningar att
milgfdrdelama  med
bioobor bara var en -
sk,

I sdwil Svecige som Fin-
land har entreprenorers
na haft och har krav pd
slg frin bestillarna att
anvanda bionedbrytha-
raaljor i sna skogamaski-
rier, Detta har vigat gig
vara gt dyrkipt experi-
menl, som bara § Finland
Eoatat upp:]ultmngsri;;
&) miljoner kronor snder
herm dir. Qch det dr embre-
pl:tn-f:i-n:rna sommn har fhdt
3l for kalaset
Regioninstihatet for ar-
batshygien | Euople har
unider s=naste tvd ir under-
3okt blocljornas halsop-
Averkan. Dessurom shutfir-
de Metla [Skogsforsknings-
ingtitutet) och den kemiska
fakulteten vid Unlversibetet
i Uledbarg i slutet pd 2001
L1140 gemeniamma under-
sakning gallande bisalojors
nedbrythachet samt inver-
kan pd jordminen och vis-
terma. Dessa fdrska unders
stkningar ger vid handen att
hydraulik- och kedpebiosdjor
jimdder med mineTalbasera-
de produleter inte alls har ndg-
ra biittre verkningar, varken
pd midja eller anvindarnas
hilsa, snarare till och med
bwariom,

Bilaga 9.4
2003-09-11

2002

Biooljornas nytta for mil
— en brusten illusion

Alla oljor lika farkga
Kucpie-undersflningen har varit el ge-
diget pionjirarbete med bide arbetshy-

eniska faltstudier och en ansenlig tele-

irvtervju med ca 376 Mreagare ach, f-
rare som sysslat med avverkning under
det senaste halviret. Jimférelsegruppen
bestod av Hmmerdkare (125) och skogs-
fidng temn (145).

Resultater pavisar att samtliga oljor,
sivik nedbrythara som mineralbaserade,
har mnenliga hilsopdveckningar hos per-
soner. som | sitt arbete miste handskas
med dem. Sympiomen phverkades
bramest av hur ofta personen whiatbes or
olja elier | praktiken av hur ofta hydraul-
slangar hanterades.

Harteringsfrekvensen avgdrande
] undersdkningen visade det sig att ned-
brythara oljor intg var bitee an Oveiga.
De kan dirfdc inse preocberas, dtminsto-
ne inte av hilsoskal, Kueplo-undersak-
nEngen visar att de skadliga verkningame
star i proportionel’ relation bl hanberings-
frekvensen av hydraulslangar
Dt intressanta | sal et Br att
Bislegiskt nedbrvtbar olja maste bytas
eftare dnen mineralbaserad. eftersom den
- enli gt skogsftretagarna — inte dr lika bra,
tekniskt sett, som vedertagna minecalol
jor. Deessutom har bicoljer p.g.a. maskin-
skador medfbet flar reparationer Sn nor-
mialt, vilket ocksd okar oljleexponeringen.
1 sin slutledrang kanstaterar Institutet
fér arbetshygien | Kuoplo, att ytteriigare
kunskaper behidv:, speciellt gillande an-
viinda hydraulikelors inverkndngar pd for
derm utsatta personer.

Ohgan bryts ned redan | maskinen
1 Metlas- ech Ulelborguniversitetets tvd-
driga undersdkning gillande oliomas ned-
brytbarhet och maStpiverkan grordes en
intressant observation: Blooljor verkar
biwra brytas ned redan i maskinens hy-
draulsksystem ook dd uppstar som ned-
brytningspradukt bla. syra, som kan for-
modas irrtera huden, Detta kan vara en
forklaring dll warfér petsaner, som hafl
mycket att gira oved biooljor fte hud-
Sy bom
Ofjeutslappen utan betydelse

Ar exponeringen | niva med eft stort olje-
utal¥ipg (32 t/ha), &r bdde mineralbase-

Ref SLO-843
sid 1(1)

jON

rade och bicoljor skadligs fér plantor, vi-
sar understikningen. Den ringa ofja, som
kemnumar ut wr maskinen under nosmatas-
bete har ingen praktisk betydelse (o viixt-
ligheten eller jordminen.

Dt komstaterades ocksd att anvinda
blooljor hade en lAngsamenare nedbryi-
ningshaytighst i nafuren dn nyra oljor, vil-
ket betyder att det vid en eventuel] afje-
skada kommer ut komponenter, som
beyts ned ldngsamt.

En bivtredning tvdde dessutom pl
eventuella miligskadliga organiska ned-
brytningsprodukter i samband med blo-
aljors medbry g

Forhojda jam- och syrahalter
[ anvinda biooljor upptickies fBrhijda
jdrnhniter, som fArmodligen tydde pa an
jarn frdn hydraulsysternet lasts upp, spe-
ciellti bicalja, eller att sjilva oljan eventu-
ellt firorsakat Jrnup plosning fAn chaski-
NEm.
Aven i Blooljornas surhetstal notera-
des dkning, vilket visar att biootjan har
hydrolyserats till syra och vatten. Syran
emderar hydraulaystemet och 4 andra si-
dan skadas systemet av vatben, speciaile i
kild. Pérhéiningen av surhetsgraden var
deck imte anmbrkningavirt stor,

Inga fordelar med bio

Alltsom allt pdvisar undersdkningsresul-
talen att nigra pesitiva verknimgar jim-
fort med mineraloljor inte kan konstate-
ras, Varken i skogsarbete efler & bunga, |
nafuren pagdende maskinarbeter,

De tekniska problem, som enllgt ma-
skinffretagarna varit farknippade med
biocljor, ir diremot chestridlga. Dessut-
om, kostar Booljan mingdubbelt mer bn
iven den bista mineralolja, En modatrerd
borde alltsd inte leda 6l beslug av dessa
dimensiones, vilket ju skett gillande an-
vindningstvinget av blooljor § skog-
smaskiner. Man borde fdrst ha undarsakt
ofjomnas plverkan grundlizt, ndget sem
iy gports | efterhand,

et viktigaste ur foretagarsympunkt i
dock ait satsa pd maskinens skick 53
att oljan, bigolja eller annan, inte ﬁcié

B LT Maskinen,

KoneyrittidSimo laakkola
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