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FORORD

Foreliggande rapport avser ett arbete utfort med medel fran Kungliga Skogs- och
Lantbruksakademien (SLO-fonden). Rapporten har planerats och genomférts av
tekniske experten Stefan Frisk, SMP Svensk Maskinprovning AB, Umea.

Jag vill framféra ett tack till alla medverkande, generalagenter/tillverkare och lokala
aterforsaljare som stallt upp med tid, information och utlaning av maskiner samt till
SLO-fonden som stallt medel till forfogande.

Umed, Maj 2005

Stefan Frisk
Teknisk expert



SAMMANFATTNING

Enligt maskindirektivet 98/37/EC skall buller- och vibrationsdeklarationer avges av
maskintillverkaren. Bruksanvisningen skall ge information om ekvivalent kontinuerlig

A-vagd ljudtrycksniva vid arbetsstationen samt, om den Gverstiger 85 dB (A), aven
ljudeffektnivan fran maskinen. Till detta kommer kravet att i bruksanvisningen deklarera det
vagda kvadratiska medelvardet for den acceleration (vibrationsnivd) som armarna utsatts for om
maskinen ar barbar och handhallen.

EU: s bullerdirektiv 2000/14/EG galler fran den 3 januari 2002 nytillverkad utrustning som
anvands utomhus. For all utrustning som omnamns i direktivet kravs att tillverkaren deklarerar
uppmaétt och garanterad ljudeffektnivd samt marker utrustningen med vardet pa den
garanterade ljudeffektnivan.

Ett EG-direktiv for vibrationer, 2002/44/EG, implementeras i svensk lagstiftning den 1 juli 2005.
Detta direktiv maximerar den dagliga vibrationsdos som en arbetstagare far utsattas for.

Detta innebar att maskiners alstrade buller- och vibrationsnivaer kommer att fa en
marknadsmassig betydelse. Képaren har ett intresse av att lagligt kunna utnyttja maskinerna sa
stor del av en arbetsdag som mgjligt. En forutsattning for att kunna vélja en maskin med laga
buller- och vibrationsvarden ar dock att det finns jamférbara data for liknande maskiner. Idag
finns inte detta eftersom tillverkarna valjer att ange buller- och vibrationsnivaerna pa olika satt
och i manga fall saknas dessa uppgifter.

Studien har utgatt ifran de direktiv som berér motorsagar, grastrimmers och rojsagar nar det
galler buller- och vibrationsnivaer. Tillverkare, generalagenter och lokala aterforsaljare
kontaktades for att fa fram de olika vardena for buller och handtags-vibrationer vid olika driftsfall
som presenteras i instruktionsbécker, broschyrmaterial och tillverkare/importdérs hemsida.
Antalet fabrikat och modeller begransades till merparten av dem som marknadsfordes pa den
svenska marknaden sommaren 2004.

Man kan konstatera att det ar mycket svart att fa fram ett sifferunderlag som gor det mojligt att
kunna gora arliga jamforelser mellan de buller- och vibrationsnivaer som respektive tillverkare
anger i sin dokumentation. De presenterade varden som finns att tillga och som &r officiella ar
dessutom mycket bristfalligt redovisade. | merparten av jaAmforelserna jamfor man "&pplen och
paron” och det &r latt att dra felaktiga beslut. | projektet gjordes ett antal stickprovskontroller av
buller- och vibrationsvarden och aven har fanns god éverensstammelse men ocksa stora
avvikelser mellan uppmatta varden och tillverkaruppgifter.

Det garanterade ljudeffektvarde enligt Bullerdirektivet 2000/14/EG som skall anges pa
maskinen gar inte heller att jamféra mellan fabrikaten da de olika tillverkarna lagger pa olika stor
"sakerhetsmarginal” i sitt redovisade ljudeffektvarde. Marginalen varierar fran 1 dB &anda upp till
6 dB. Ett battre underlag for jamforelse vore den uppmatta ljudeffektnivan enligt Bullerdirektivet
2000/14/EG men tyvarr ar det inte alltid att denna uppgift finns att tillga i dokumentationen.

Ett forslag som kan leda till att man reder ut denna forvirrande situation &r att man tar fram ett
dokument inom EU som klargor vilka buller- och vibrationsvéarden som skall redovisas och hur
dessa varden skall matas. Férhoppningsvis kommer de nya standarderna, 1SO 22867 Vibration
test code och ISO 22868 Noise test code, att gora sa att de nyproducerade modellerna av
motorsagar, grastrimmers och rojsagar gar lattare att jamfora i framtiden. Det ar dock svart att
jamféra dagens maskiner med dem som kommer att redovisas efter de nya standarderna som
trader i kraft under 2005. Man far alltsa acceptera en évergangsperiod pa 5-10 ar innan alla
gamla maskiner lamnat handlarnas hyllor och nya produkter, med ratt information och
markning, fyllts pa. Pa sikt blir det alltsa enklare att jamféra maskinernas buller- och
vibrationsvarden.



1. BAKGRUND

Enligt maskindirektivet 98/37/EC, som tradde i kraft 1995-01-01, skall buller- och
vibrationsdeklarationer avges av maskintillverkaren. Bruksanvisningen skall ge
information om ekvivalent kontinuerlig A-vagd ljudtrycksniva vid arbetsstationen samt,
om den Overstiger 85 dB (A), aven ljudeffektnivan fran maskinen. Till detta kommer
kravet att i bruksanvisningen deklarera det vagda kvadratiska medelvardet for den
acceleration (vibrationsniva) som armarna utsatts for om maskinen ar barbar och
handhallen.

EU: s bullerdirektiv 2000/14/EG galler fran den 3 januari 2002 nytillverkad utrustning
som anvéands utomhus. For all utrustning som omnamns i direktivet kravs att tillverkaren
deklarerar uppmatt och garanterad ljudeffektniva samt marker utrustningen med vardet
pa den garanterade ljudeffektnivan.

Ett EG-direktiv for vibrationer, 2002/44/EG, implementeras i svensk lagstiftning den juli
2005. Detta direktiv maximerar den dagliga vibrationsdos som en arbetstagare far
utsattas for. Det finns visserligen en mojlighet for medlemslanderna att for en period
undanta maskiner tagna i bruk fore 6 juli, 2007, men enligt muntligt besked fran
Arbetsmiljoverket har man i Sverige inte for avsikt att utnyttja denna majlighet.

Detta innebar att maskiners alstrade buller- och vibrationsnivaer kommer att fa en
marknadsmassig betydelse. K&paren har ett intresse av att lagligt kunna utnyttja
maskinerna sa stor del av en arbetsdag som mojligt.

En férutsattning for att kunna vélja en maskin med laga buller- och vibrationsvarden ar
dock att det finns jamforbara data for liknande maskiner. Idag finns inte detta eftersom
tillverkarna valjer att ange buller- och vibrationsnivaerna pa olika sétt och i manga falll
saknas dessa uppgifter.

En omtyckt publikation for inkbpare av motorsagar och réjsagar var den statliga
myndigheten Statens maskinprovningars meddelandeserie dar buller- och
vibrationsvarden for de i Sverige typgodkanda maskinerna redovisades pa ett lattlast
och i klartext jamforande satt. Denna publikation, som utkom en gang per ar, upphorde
1994 da EG: s maskindirektiv ersatte typprovningen. | och med detta forsvarades
sammanstallningar av jamférande varden mellan fabrikaten.

2. SYFTE

Avsikten med detta projekt ar att sammanstalla och publicera jamférbara data for olika
motorsagar, grastrimmers och réjsagar nar det galler vibrationer och buller samt att ge
riktlinjer for hur man kan rékna fram jamférbara varden.



3. GENOMFORANDE

3.1 Sammanstallning av géllande och kommande lagkrav

Studien har utgatt ifrdn de direktiv som berér motorsagar, grastrimmers och rojsagar nar
det galler buller- och vibrationsnivaer.

Foéljande direktiv berdr de maskintyper som ingar i studien:
Maskindirektivet, 98/37/EG

Bullerdirektivet, 2000/14/EG

Vibrationsdirektivet, 2002/44/EG (trader i kraft 1 juli, 2005)

Utifran dessa direktiv har sedan nu tillampliga och kommande matstandarder anvants
for att sammanstalla krav pa redovisning av matvarden for buller och vibrationer.

3.2 Insamling av data

Tillverkare, generalagenter och lokala aterforséljare kontaktades for att fa fram de olika
vardena for buller och handtagsvibrationer vid olika driftsfall och som presenteras i
broschyrmaterial och instruktionsbocker. Aven en undersokning av vilka uppgifter som
presenterades pa respektive tillverkare/importors hemsida pa Internet utfordes.

Antalet fabrikat och modeller begransades till merparten av dem som marknadsférdes
pa den svenska marknaden sommaren 2004.

3.3 IfrAgasatta data

| studien utfordes tva stycken stickprovkontroller fér att fa en indikation pa hur val
tillverkaruppgifter stammer med vara efterkontrollerade varden. Stickprovkontrollerna
utfordes inte pa fabrikat som SMP utfardar EG typkontrollintyg for da dessa fabrikat
redan utsatts for [6pande efterkontroller.

3.4 Valda driftsatt och vagning

Undersdkningen har studerat vilka direktiv, matstandarder, driftsatt och tidsvagning som
varje tillverkare/generalagent anvants sig av vid redovisning av buller- och
vibrationsnivaer.



4. BULLER

| grunden ar det alltsa maskindirektivet, 98/37/EG (tidigare 89/392/EEG), som stéller
krav pa att man skall deklarera bullernivderna fran maskinerna. | direktivets bilaga 1,
punkt 1.7.4 stalls krav pa information om utslapp av luftburet buller fran maskinen.

Kravet bestar i att ange den ekvivalenta kontinuerliga A-vagda ljudtrycksnivan vid
arbetsstationen. Det faktiska vardet om ljudtrycksnivan éverstiger 70 dB (A). Om nivan
inte 6verstiger 70 dB (A) skall detta anges.

Den A-vagda ljudeffektnivan behover endast bestammas da den A-vagda emissions-
ljudtrycksnivan vid operatorsplatsen 6verstiger 85 dB (A).

Bullerdirektivet, 2000/14/EG, tradde i kraft 3 januari, 2002 och kom att stalla nya krav pa
deklaration av ljudeffekt for motorsagar, grastrimmers och rojsagar. Den tidigare, av
maskindirektivet kravda, deklarationen for ljudeffektniva ersattes nu av uppmatt
ljudeffektniva och garanterad ljudeffektniva enligt direktiv 2000/14/EG.

Uppmatt ljudeffektniva faststalls enligt matningar i direktivets bilaga 3. Direktivet kraver
att harmoniserade matstandarder, d v s faststéllda europastandarder, anvands om
sadana finns tillgangliga.

Garanterad ljudeffektniva faststalls enligt krav i direktivets bilaga 3 och skall ta hansyn
till osakerhetsfaktorer som beror pa variationer i produktionen och matférfarandet.
Garanterad ljudeffektniva far inte 6verskridas.

Motorsagarna, grastrimmarna och réjsagarna skall markas med uppgift om den
garanterade ljudeffektnivan, se bild 1.
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Bild 1. Garanterad ljudeffektniva i dB anges enligt
bullerdirektivet med denna symbol pd maskinen.

4.1 MOTORSAGAR

Det finns en harmoniserad produktstandard (s.k. C-standard) som behandlar
sakerhetstolkningar for motorsagar, EN 1ISO 11681-1:2004. Denna standard omnamner
vilka matstandarder for buller man bér anvanda sig av vid ljudtrycks- och
ljudeffektsmatningar. De flesta tillverkare har hanvisat till en annan harmoniserad
sakerhetsstandard for motorsagar, EN 608:1994. Denna standard upphéavdes i februari
2004 och ersattes av 1ISO 11681-1:2004. Bada dessa standarder hanvisar dock till
samma matmetoder nar det géaller ljudtryck- och ljudeffektmatningar.

Bullerdirektivet 2000/14/EG avser endast ljudeffektniva och staller andra krav pa
matningen av ljudeffektnivan an maskindirektivet.



4.1.1 Ljudtrycksniva

Det grundlaggande maétetalet for buller i maskindirektivet ar den A-vagda
emissionsljudtrycksnivan. Denna definieras som ljudtrycksnivan i en specificerad punkt i
franvaro av ljudreflexer fran vaggar och tak under standardiserade driftbetingelser for
maskintypen. Enhet ar dB (A).

For motorsagar mats ljudtrycket enligt EN 27182:1991 (ISO 7182:1984). Den
matstandarden anger att man skall mata ljudtrycket vid operatorens 6ra vid tomgang,
under kapning och vid rusvarvtal. Motorvarvtalet vid tomgang stélls in efter tillverkarens
rekommendation enligt bruksanvisningen och sa att sagkedjan star stilla. Kapning utfors
vid det motorvarvtal dar motorn ger maximal effekt. Rusvarvtalet definieras som 133 %
av det varvtal dar motorn ger maximal effekt. De varden som rapporteras ar det
aritmetiska medelvardet av fyra olika matningar for respektive driftsatt, d v s tomgang,
kapning och rusvarvtal.

En ny matstandard, ISO 22868:2005, for matning av ljudtrycksnivaer faststalldes i
februari 2005. Den ersatter EN 27182:1991 (ISO 7182:1984). Det nya med
matstandarden ar att matningen utfors utan operatér. Man spanner fast motorsagen i ett
stativ med ett fast matt till mikrofonen. For att kunna méata ljudtrycksnivan under kapning
monteras en vattenbroms pa svardet och svardet placeras i ett urtag i en konstgjord
stock, se bild 2. Med hjalp av vattenbromsen kan motorn belastas fullt ut vid
maxeffektvarvtalet. Matmetoden ger andra ljudtrycksnivavarden vid tomgang, kapning
och rusvarvtal jamfoért med matningar med standarden EN 27182 (ISO 7182).
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Bild 2. Fixtur for matning av ljudtryck enligt ISO 22868:2005. Matt i mm.
1. Mikrofonplacering

2. Vattenbroms

3. Bredd pa svard

4. Svard

5. Testfixtur

6. Centrumlinje pa svardet



4.1.2 Ljudeffektniva

Ljudeffekt ar utstralad luftburen ljudenergi per tidsenhet fran en bullerkalla. Enheten &r
watt (W). Ljudeffektnivan ar 10 ganger 10-logaritmen av kvoten mellan ljudeffekten som
utstralas av bullerkallan och referensljudeffekten. Enheten ar decibel (dB).

4.1.2.1 Maskindirektivet

For motorsdgar har den A-vagda ljudeffektnivan matts enligt ISO 9207:1995. Den
matstandarden sager att man skall méata ljudtrycket, vid sex olika mikrofonpositioner i en
halvsfar med radien 4 m, se bild 3, vid driftsatten tomgang, kapning och rusvarvtal.
Motorvarvtalet vid tomgang stélls in efter tillverkarens rekommendation enligt
bruksanvisningen och sa att sdgkedijan star stilla. Kapning utfors vid det motorvarvtal
dar motorn ger maximal effekt. Rusvarvtalet definieras som 133 % av det varvtal dar
motorn ger maximal effekt. Varje driftsatt mats sex ganger i varje mikrofonpunkt och i
fyra matomgangar, d v s totalt 24 ganger. De varden som rapporteras ar det aritmetiska
medelvardet av ljudtrycket for de fyra matomgangarna for respektive driftsatt samt ett
beraknat ljudeffektvarde for respektive driftsatt.

En ny matstandard for méatning av ljudeffektnivaer tradde i kraft februari 2005, 1ISO
22868:2005. Den ersatter ISO 9207:1995. Det nya med matstandarden ar att
matningen utférs utan operat6ér. Man satter fast motorsagen i ett stativ. For att kunna
mata ljudtrycksnivan under kapning monteras en vattenbroms pa svardet och svardet
placeras i ett urtag i en konstgjord stock, se bild 2. Med hjalp av vattenbromsen kan
motorn belastas fullt ut vid maxeffektvarvtalet. Matmetoden ger andra
ljudeffektnivavarden vid tomgang, kapning och rusvarvtal jamfort med méatningar med
standarden 1SO 9207.

4.1.2.2 Bullerdirektivet

Motorsagar omfattas av bullerdirektivet och den grundlaggande bullerméatnings-
standarden ar EN ISO 3744:1995 men matningen utfoérs enligt specificerade delar av
matstandarden ISO 9207:1995.

Matstandarden ar densamma som for maskindirektivet, ISO 9207, men den A-vagda
ljudeffektnivan Lwa beréknas med lika delar full belastning (kapning) och rusvarvtal.
Man redovisar bara ett varde for uppmatt ekvivalent ljudeffektniva.
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Bild 3. Mikrofonplacering i hemisfaren vid ljudeffektmatning.



4.2 GRASTRIMMER/ROJSAG

Det finns en harmoniserad produktstandard (s.k. C-standard) som behandlar
sakerhetstolkningar for grastrimmer/rojsag, EN 1SO 11806:1997, som omnamner vilka
matstandarder for buller man bdr anvanda sig av vid ljudtrycks- och ljudeffektmatningar.

Bullerdirektivet 2000/14/EG avser endast ljudeffektniva och staller andra krav pa
matningen av ljudeffektnivan an maskindirektivet. Direktivet kraver att harmoniserade
matstandarder, d v s europastandarder, anvands om sadana finns tillgangliga.

4.2.1 Ljudtrycksniva

Det grundlaggande matetalet for buller i maskindirektivet &r den A-vagda emissions-
ljudtrycksnivan. Denna definieras som ljudtrycksnivan i en specificerad punkt i franvaro
av ljudreflexer fran vaggar och tak under standardiserade driftbetingelser for
maskintypen. Enhet ar dB (A).

For grastrimmer/réjsag mats ljudtrycket enligt EN 27917:1991 (ISO 7917:1987). Den
matstandarden anger att man skall mata ljudtrycket vid operatérens 6ra vid tomgang,
full belastning och rusvarvtal. Sékerhetsstandarden EN ISO 11806 anger dock att man
endast skall méta ljudtrycket vid tomgang och rusvarvtal. Motorvarvtalet vid tomgang
stalls in efter tillverkarens rekommendation enligt bruksanvisningen och sa att
skarutrustningen star stilla. Rusvarvtalet definieras for rojsagar som 133 % av det
varvtal dar motorn ger maximal effekt och for grastrimmer vid fullt gaspadrag. Det varde
som rapporteras ar det aritmetiska medelvardet av fyra olika matningar for respektive
korsatt.

En ny matstandard, ISO 22868:2005, for matning av ljudtrycksnivaer tradde i kraft i
februari 2005. Den ersatter EN 27917:1991 (1ISO 7917:1987). Det nya med
matstandarden ar att matningen utférs utan operatdr. Man spanner fast maskinen i ett
stativ med ett fast métt till mikrofonen, se bild 4. Aven har mater man ljudtrycksnivan vid
tomgang och rusvarvtal. Matmetoden ger andra ljudtrycksnivavarden vid tomgang och
rusvarvtal jamfort med matningar med standarden EN 27917 (1ISO 7917).
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Bild 4. Fixtur for matning av ljudtryck enligt ISO 22868:2005. Matt i mm.
1. Mikrofonplacering
2. Testfixtur
3. Skarutrustningens rotationsaxel
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4.2.2 Ljudeffektniva

Ljudeffekt ar utstralad luftburen ljudenergi per tidsenhet fran en bullerkéalla. Enheten &r
watt (W). Ljudeffektnivan ar 10 gadnger 10-logaritmen av kvoten mellan ljudeffekten som
utstralas av bullerkallan och referensljudeffekten. Enheten ar decibel (dB).

4.2.2.1 Maskindirektivet

For grastrimmer/rojsag har den A-vagda ljudeffektnivan matts enligt ISO 10884:1995.
Den matstandarden sager att man skall méta ljudtrycket, vid sex olika
mikrofonpositioner i en halvsfar med radien 4 m, se bild 3, vid tomgang och vid
rusvarvtal. Motorvarvtalet vid tomgang stalls in efter tillverkarens rekommendation enligt
bruksanvisningen och sa att skarutrustningen star stilla. Rusvarvtalet definieras som
133 % av det varvtal dar motorn ger maximal effekt. Varje driftsatt mats sex ganger i
varje mikrofonpunkt och i fyra matomgangar, d v s 24 ganger. De varden som
rapporteras ar det aritmetiska medelvardet av ljudtrycket fran de fyra matomgangarna
for respektive driftsatt samt berdknade ljudeffektvarden for respektive driftsatt.

En ny matstandard for méatning av ljudeffektnivaer har tratt i kraft i februari 2005, ISO
22868:2005. Den ersatter ISO 10884:1995. Det nya med méatstandarden ar att
matningen utfors utan operatér. Man satter fast maskinen i ett stativ. Matmetoden ger
andra ljudeffektnivavarden for tomgang och rusvarvtal jamfért med matningar med
standarden 1ISO 10884.

4.2.2.2 Bullerdirektivet

Rojsagar och grastrimmare omfattas av bullerdirektivet och den grundlaggande
bullermatningsstandarden ar EN 1SO 3744:1995 men matningen utfors enligt
specificerade delar av matstandarden 1SO 10884:1995.

Matstandarden ar densamma som for maskindirektivet, ISO 10884, men ljudeffektnivan

Lwa berdknas endast for ljudeffekten vid rusvarvtal. Man redovisar bara ett varde for
uppmatt ekvivalent lijudeffektniva.
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5. HAND-ARM VIBRATIONER

| grunden ar det maskindirektivet, 98/37/EG (tidigare 89/392/EEG), som staller krav pa
att man skall deklarera vibrationsnivaerna fran maskinerna. | direktivets bilaga 2, punkt
2.2 stalls krav pa information om vibrationer som Gverfors av barbara, handhallna
maskiner.

Kravet bestar i att ange det vagda kvadratiska medelvardet for den acceleration som
armarna utsatts for. Det faktiska vardet om medelvardet dverstiger 2,5 m/s®. Om det
inte dverstiger 2,5 m/s® skall detta anges.

Vibrationsdirektivet

Vibrationsdirektivet kommer att implementeras i svensk lagstiftning genom en foreskrift
fran Arbetsmiljoverket (AV). Denna foreskrift, AFS 2005:15, kommer att trada i kraft 1
juli 2005 och kommer att stalla krav pa begransning av exponeringstiden. Direktivet
foreskriver att den dagliga exponeringen skall normaliseras till en referensperiod pa atta
timmar, A (8). Gransvardet fér den dagliga exponeringen, enligt direktivet, ar 5 m/s?.
Om den dagliga exponeringen dverstiger det s& kallade insatsvardet pa 2,5 m/s? ar
arbetsgivaren skyldig att vidta en rad atgarder som syftar till att undvika eller minska
exponeringen for arbetstagaren.

5.1 MOTORSAGAR

Det finns en harmoniserad produktstandard (s.k. C-standard) som behandlar
sakerhetstolkningar for motorsagar, EN 1ISO 11681-1:2004. Denna standard omnamner
vilken matstandard for vibrationer man bor anvanda sig av vid méatningar av hand/arm-
vibrationer. De flesta tillverkare har hanvisat till en annan harmoniserad
sakerhetsstandard for motorsagar, EN 608:1994. Denna standard upphavdes i februari
2004 och ersattes av ISO 11681-1:2004. Bada dessa standarder hanvisar dock till
samma matstandard nar det galler vibrationsmaétningar.

Vibrationsdirektivet 2002/44/EG anger att man skall bedoma exponeringsnivan baserat
pa en berakning av det dagliga exponeringsvardet, normaliserat till en referensperiod pa
atta timmar. Exponeringsvardet avser kvadratroten ur summan av kvadraterna
(totalvardet) av de frekvensvégda verkliga accelerationsvardena och staller andra krav
pa redovisningen av vibrationsnivan an maskindirektivet.

Det grundlaggande matetalet for vibrationer i hand/armarna ar intensiteten
(accelerationen) matt i m/s?.

5.1.1 Maskindirektivet

For motorsag har vibrationsnivan i handtagen matts enligt ISO 7505:1986. Den
matstandarden anger att man skall mata vibrationsnivan i respektive handtag vid
tomgang, under kapning och vid rusvarvtal. Motorvarvtalet vid tomgang stélls in efter
tillverkarens rekommendation enligt bruksanvisningen och sa att skarutrustningen star
stilla. Kapning utfors vid det motorvarvtal dar motorn ger maximal effekt. Rusvarvtalet
definieras som 133 % av det varvtal dar motorn ger maximal effekt. De varden som
rapporteras ar det aritmetiska medelvardet av fem olika matningar for respektive
handtag och driftsatt, d v s tomgang, kapning och rusvarvtal for framre respektive
bakre handtaget.
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En ny matstandard, ISO 22867, fér méatning av vibrationsnivaer i handtagen tradde i
kraft i februari 2005. Den ersatter ISO 7505:1986. Det nya med méatstandarden ar att
matningarna utfors tills det aritmetiska medelvardet for respektive handtag och driftsatt
har en standardavvikelse och en s.k. korrektionsfaktor som &r mindre &n 0,4. Dock skall
respektive handtag méatas minst fyra ganger for varje driftsatt. Det varde som skall
rapporteras ar den ekvivalenta totala vibrationsnivan, d v s kvadratroten ur summan av
kvadraterna av de frekvensvagda verkliga accelerationsvéardena i x-, y- och z-riktningen.

5.1.2 Vibrationsdirektivet

Matningarna skall utféras enligt ISO 5349-1:2001 vid kapning och vid rusvarvtal. Det
ekvivalenta totalvardet for vibrationerna ingar i den berakning som gors for att fa fram
det dagliga exponeringsvardet. Har redovisar man varden fér respektive hand och det
ar det hogsta vardet av dessa tvd som ar normerande for exponeringen.

5.2 GRASTRIMMER/ROJSAG

Det finns en harmoniserad produktstandard (s.k. C-standard) som behandlar
sakerhetstolkningar for grastrimmer/rojsag, EN 1SO 11806:1997. Denna standard
omnamner vilken matstandard for vibrationer man b6ér anvanda sig av vid matningar av
hand/arm-vibrationer.

Vibrationsdirektivet 2002/44/EG anger att man skall bedoma exponeringsnivan baserat
pa en berdkning av det dagliga exponeringsvardet, normaliserat till en referensperiod pa
atta timmar. Exponeringsvardet avser kvadratroten ur summan av kvadraterna
(totalvardet) av de frekvensvagda verkliga accelerationsvardena och stéller andra krav
pa redovisningen av ljudeffektnivan an maskindirektivet.

Det grundlaggande matetalet for vibrationer i hand/armarna ar intensiteten
(accelerationen) matt i m/s?.

5.2.1 Maskindirektivet

For grastrimmer/réjsag mats hand-arm vibrationsnivan enligt 1ISO 7916:1989. Den
matstandarden anger att man skall mata vibrationsnivan i respektive handtag vid
tomgéang, under full belastning och vid rusvarvtal. Dock sager sakerhetsstandarden EN
ISO 11806 att man endast skall méta vibrationsnivan vid tomgang och vid rusvarvtal.

En ny matstandard, ISO 22867:2004, fér matning av hand-armvibrationer tradde i kraft i
februari 2005. Den ersatter ISO 7916:1989. Det nya med métstandarden ar att
matningarna utfors tills det aritmetiska medelvardet for respektive handtag och driftsatt
har en standardavvikelse och en s.k. korrektionsfaktor som ar mindre &n 0,4. Dock skall
respektive handtag matas minst fyra ganger for varje driftsatt (tomgang resp.
rusvarvtal). Det varde som skall rapporteras ar den ekvivalenta totala vibrationsnivan, d
v s kvadratroten ur summan av kvadraterna av de frekvensvagda verkliga
accelerationsvardena i x-, y- och z-riktningen.
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5.2.2 Vibrationsdirektivet

Matningarna skall utféras enligt ISO 5349-1:2001 och det &r det ekvivalenta totalvardet
for vibrationerna som skall ingé i den berékning som gors for att fa fram det dagliga
exponeringsvardet. Har redovisar man varden for respektive hand och det ar det hogsta
vardet av dessa tva som ar normerande fér exponeringen.
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6. OLIKA SATT ATT REDOVISA BULLER- OCH VIBRATIONSNIVAER
6.1 Allméant

Det ar inte alltid det gar att jamfora uppgifterna for buller- och vibrationsvarden mellan
de olika tillverkarna. Man vdljer ofta olika satt att redovisa buller och/eller
vibrationsvardena pa. Ibland finns endast ett |6sryckt varde presenterat utan hanvisning
till hur man kommit fram till vardet eller vad det representerar.

6.2 Buller

6.2.1 Ljudtrycksniva

Man kan redovisa ljudtrycksniva pa tva olika satt. Dels kan man redovisa ljudtrycksniva
for varje driftsatt separat eller dels en ekvivalent kontinuerlig ljudtrycksniva.

Den ekvivalenta kontinuerliga ljudtrycksnivan beraknas utifran de uppméatta vardena for
de olika driftsatten. Det finns aven olika satt att beréakna den ekvivalenta ljudtrycksnivan
pa och de tva vanligaste satten ar att man utgar ifran att de olika driftsatten har lika stor
tidsandel.
A. Anser man att tiden skall delas lika mellan tva driftsatt anvands féljande formel:
Lag= 10 log [1/2 (10 -10m910) 4 1 (LrusiOy] g5y
Liomg ar det aritmetiska medelvardet for ljudtrycket vid tomgang i m/s?
L.us &r det aritmetiska medelvardet for ljudtrycket vid rusvarvtal i m/s?
B. Anser man att tiden skall delas lika mellan tre driftsétt anvands féljande formel:
LAq: 10 |Og [1/3 (10 (Ltomg/10) + 10 (Lfull/10) + 10 (LI’US/lO))] dal’
Liomg ar det aritmetiska medelvardet for ljudtrycket vid tomgang i m/s?
Lsui &r det aritmetiska medelvardet for ljudtrycket vid full belastning i m/s?
L.us &r det aritmetiska medelvardet for ljudtrycket vid rusvarvtal i m/s?
Att dela exponeringstiden lika mellan tva olika driftsatt gors for grastrimmer/rojsag och
ibland @ven for motorsag. Att dela exponeringstiden lika mellan tre olika driftsatt gors
enbart for motorsag.

6.2.2 Ljudeffektniva

P& motsvarande satt som ekvivalent ljudtrycksniva kan ekvivalent ljudeffektniva, Lwaeq,
beraknas utifran ljudeffektnivan for respektive driftsatt och tidsandel.
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6.2.3 Exempel motorsag

Skillnaden att redovisa ekvivalent ljudtrycksniva, Lag, med tva driftsétt istéllet for tre
driftsatt visas i nedanstaende exempel:

A-vagd ljudtrycksniva for en motorsag har matts upp till féljande aritmetiska
medelvarden for respektive driftsatt:

Tomgang: 80,0 dB (A)
Full belastning: 99,1 dB (A)
Rusvarvtal: 101,6 dB (A)
EKVIVALENT LJUDTRYCKSNIVA
102
100 -
<
- 98 |
©
96 |
94
A B C D
m Seriel 96,2 98,6 100,5 98,8
Alternativ

Alternativ A: Ekvivalent ljudtrycksniva vid 50 % tomgang och 50 % full belastning.
Alternativ B: Ekvivalent ljudtrycksniva vid 50 % tomgang och 50 % rusvarvtal.
Alternativ C: Ekvivalent ljudtrycksniva vid 50 % full belastning och 50 % full belastning.
Alternativ D: Ekvivalent ljudtrycksniva vid samtliga tre driftsétt.

Har ser man att samma uppmatta grundvarden kan anvandas pa olika satt och darmed
redovisa en ekvivalent ljudtrycksniva fran 96,2 dB (A) upp till 100,5 dB (A).

6.2.4 Exempel grastrimmer/réjsag

For grastrimmer/rojsag finns en mangd olika typer av skarutrustning som foljer med
maskinen vid leverans, eller kan kopas till efterat, och i de flesta fall ger de olika
ljudtrycksvarden. Man bor tanka pa att det hdgst uppmatta ljudtrycksvardet finns
representerat i de varden som redovisas. En del tillverkare véljer att redovisa
trimmerutrustning och metallskarutrustning var for sig. Andra anger ett intervall for
ljudtrycksnivan dar varden for alla skarutrustningar tacks in.

Tillverkarna kan vélja att rakna med varden fran tomgang och rusvarvtal eller enbart
vardet for rusvarvtal.

Skillnaden att redovisa ekvivalent ljudtrycksniva, Laq, med eller utan tomgangsvarden
visas i nedanstaende exempel:
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A-vagd ljudtrycksniva for en rojsag har matts upp till féljande aritmetiska medelvarden
for respektive driftsatt:

Tomgang: 81,0 dB (A)
Rusvarvtal: 102,0 dB (A)

Alternativ 1: Om man véljer att redovisa den ekvivalenta ljudtrycksnivan med 50 %
tomgang och 50 % rusvarvtal blir resultatet Lag= 99,0 dB (A).

Alternativ 2: Om man valjer att redovisa den ekvivalenta ljudtrycksnivan med endast
vardet for rusvarvtal blir resultatet Lag= 102,0 dB (A).

Har ser man att den ekvivalenta ljudtrycksnivan ar 3 dB (A) lagre om man inkluderar
tomgangsvardet. Det ar en marknadsmassig férdel att kunna redovisa ett sa lagt varde
som mojligt varfor manga tillverkare valjer att inkludera tomgangsvardet i den
redovisade ekvivalenta ljudtrycksnivan.

6.3 Vibrationer

Man kan pa samma satt som ljudtrycksniva redovisa vibrationsniva pa olika sétt. Dels
kan man redovisa det hogsta effektivvardet for acceleration i handen, dels som ett
intervall for effektivvardet for accelerationen for alla godk&nda skarutrustningar eller en
ekvivalent kontinuerlig vibrationsniva baserad pa olika driftsatt.

Observera att man redovisar vibrationsnivaerna for respektive hand.
6.3.1 Motorsagar

Den ekvivalenta vibrationsnivan berdknas utifran de uppmatta frekvensvagda
accelerationsvardena for de olika driftsatten. Det finns olika satt att berékna den
ekvivalenta vibrationsnivan pa och de tva vanligaste satten ar att man utgar ifran att de
olika driftsatten har lika stor tidsandel.
A. Anser man att tiden skall delas lika mellan tva driftsatt anvands féljande formel:
ahv eq: 10 |Og [1/2 (10 (ah tom/10) + 10 (ah I’US/lO))] dar

an 1om ar det aritmetiska medelvardet av RMS-véarden vid tomg&ng i m/s?

an s ar det aritmetiska medelvardet av RMS-varden vid rusvarvtal i m/s?
B. Anser man att tiden skall delas lika mellan tre driftséatt anvands féljande formel:
ahv eq - 10 |Og [1/3 (10 (ah tom/lO) + 10 (ah fU”/lO) + 10 (ah I’US/lO))] dar

antomg &r det aritmetiska medelvardet av RMS-véarden vid tomgang i m/s?

an fun ar det aritmetiska medelvardet av RMS-varden vid full belastning i m/s®

an s ar det aritmetiska medelvardet av RMS-varden vid rusvarvtal i m/s?
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6.3.1.1 Exempel motorsag

For en motorsag har féljiande RMS-véarden for vibrationerna i handtagen matts fram:

Handtag: Framre Bakre
Tomgang 6,3 8,0
Full belastning 3,7 3,2
Rusvarvtal 1,5 19

EKVIVALENT VIBRATIONSNIVA

9

8 i

7 i
1 6 ]
“n 5 O Framre handtag
£ 4 W Bakre handtag

3 i

2 i

1 i

0 i

A B C D
Alternativ

Alternativ A: Redovisar tva av tre driftsatt, 50 % tomgang och 50 % full belastning.
Ekvivalent vibrationsniv&: Framre handtag: 5,2 m/s?, Bakre handtag: 6,2 m/s?.

Alternativ B: Redovisar tva av tre driftsatt pa ett annat séatt, 50 % full belastning och 50
% rusvarvtal.
Ekvivalent vibrationsniv&: Framre handtag: 2,7 m/s?, Bakre handtag: 2,6 m/s?.

Alternativ C: Redovisar ekvivalent vibrationsniva med alla tre driftsatten.
Ekvivalent vibrationsniv&: Framre handtag: 4,3 m/s?, Bakre handtag: 5,2 m/s?.

Alternativ D: Redovisar det hogsta uppmétta vardet i respektive handtag.
Ekvivalent vibrationsnivd: Framre handtag: 6,3 m/s®, Bakre handtag: 8,0 m/s>.

Har ser man att man kan valja att redovisa den ekvivalenta vibrationsnivan pa fyra olika
satt vilket ger ett intervall p& 2,7-6,3 m/s? fér det framre handtaget och ett intervall pa
2,6-8,0 m/s? for det bakre handtaget. Man ser ocksa att de lagsta vardena far man om
man valjer bort vibrationsvardena vid tomgang i beréakningarna.

6.3.2 Grastrimmer/rojsag

6.3.2.2 Exempel grastrimmer/réjsag

For en rojsag har féliande RMS-varden for vibrationerna i respektive handtag matts
fram:
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Handtag: Véanster Hoger
Tomgang 6,3 8,0
Rusvarvtal 15 19

Alternativ 1: Om man valjer att redovisa den ekvivalenta vibrationsnivan, any eq,
med 50 % tomgang och 50 % full belastning, fas foljande varden:

Vanster handtag: 4,5 m/s®, Héger handtag: 5,9 m/s®.
Alternativ 2: Redovisar man det hégsta uppmaétta vardet fas foljande varden:

Framre handtag: 6,3 m/s?, Bakre handtag: 8,0 m/s®.

6.4 Bullerdirektivet

Nar det galler att redovisa uppmatt och garanterad ljudeffektniva enligt bullerdirektivet
skiljer det en del mellan tillverkarna. For en del tillverkare skiljer det bara en decibel
mellan uppmatt och garanterad ljudeffektniva. En del tillverkare lagger pa upp till 6
decibel pa den uppmatta ljudeffektnivan for att vara séker pa att inte dverskrida
garanterad ljudeffektniva vid en kontroll. Man kan alltsa inte jamfora den garanterade
ljudeffektniva som maskinen ar markt med mellan fabrikaten. Om man kommer at
vardet for uppmatt ljudeffektniva ar det ett battre satt att jamfora maskinerna.

6.5 Vibrationsdirektivet

Vibrationsdirektivet vill att man mater eller berdknar den dagliga vibrationsexponeringen
normaliserat till en referensperiod pa atta timmar A (8). Matningar gors for varje hand
och det hogsta vardet galler som exponeringsvarde. Information om den andra handens
varde skall ocksa ges. Matningarna som gors skall vara sa representativa som majligt
for den unika arbetstagarens personliga exponering under en arbetsdag.

Gragsvéirdet for den dagliga exponeringen ar 5 m/s? och direktivets insatsvarde &r 2,5
m/s”.
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7. INSAMLADE UPPGIFTER

7.1 Motorsagar

7.1.1 Bruksanvisningar/Instruktionsbdcker

AL-KO

Har anges inte vilken matstandard som anvants eller hur man kommit fram till vardet
man anger. Den svenska 6versattningen beskriver att man anger "niva av akustiskt
tryck”, "arbetstrycksniva” och "vibration” nar man menar ljudtryck vid anvandarens ora,
uppmatt ljudeffektniva och vibrationsniva. Den engelska 6versattningen anger dock ratt
nomenklatur for merparten av parametrarna. Vibrationsvardet som finns i
instruktionsboken anger inte om det ar ett maxvarde eller om det géller nagon typ av
beréaknat varde. Till instruktionsboken finns ett |6st hafte med tekniska specifikationer
som skiljer sig fran de man finner i instruktionsboken. Uppgifterna i det I6sa haftet var
hdgre och narmare de varden som uppmattes vid stickproven.

Dolmar

Har anges en ekvivalent ljudtrycksniva matt enligt ISO 7182 med en jamn fordelning
mellan driftsatten tomgang, full belastning och rusvarvtal. P& samma satt anger man
ljudeffektnivan, da matt enligt ISO 9207. Garanterad ljudeffektniva anges ocksa.
Vibrationsvardena berdknas pa samma satt som den ekvivalenta ljudtrycksniva, det vill
saga baserat pa tre olika driftsatt, for respektive handtag.

Husqgvarna, Jonsered och Partner (USA)

Anger ekvivalent ljudtrycksniva vid anvandarens 6ra, uppmatt enligt tillamplig
internationell norm 1ISO 7182, dB (A). Den ekvivalenta ljudtrycksnivan har beraknats
som den tidsviktade energisumman for ljudtrycksnivaerna vid olika driftstillstand under
foljande tidsindelning: 1/3 tomgang, 1/3 max belastning och 1/3 max varvtal.
Bulleremissioner enligt direktiv 2000/14/EG: Ljudeffektniva, uppmatt, dB (A) och
Ljudeffektniva, garanterad, Lya, dB (A)

Den ekvivalenta vibrationsnivan har beraknats som den tidsviktade energisumman for
vibrationsnivaerna vid olika driftstillstdnd under féljande tidsindelning: 1/3 tomgang, 1/3
max belastning och 1/3 max varvtal for respektive handtag.

Partner (ltalien)

| bruksanvisningen anges ekvivalent ljudtrycksniva vid anvandarens ora, 1ISO 7182, dB
(A); Uppmatt ljudeffektniva Lyaayv, 1SO 9207, dB (A); Garanterad ljudeffektniva, Lyaav,
ISO 9207, dB (A) och Vibrationsniva, framre/bakre handtag, 1SO 7505, m/s®. Det
saknas dock forklaring till hur vardena beraknats fram.

Stihl

Anger permanent ljudnivd, Lpeq eller ljudtrycksniva Lyey enligt ISO 7182. Har finns olika
varden redovisade. | manga fall redovisas en ljudtrycksniva dar man anvander lika delar
tomgang och rusvarvtal. | andra fall redovisas ljudtrycksvarden dar man anvander lika
delar tomgang, full belastning och rusvarvtal. Dessa tva sétt att redovisa
ljudtrycksnivan ger olika varden.

Stihl blandar aven uppgifterna for ekvivalent ljudeffektniva, Lyeq. Aven har delar man
ibland lika mellan tomgang och rusvarvtal eller fallet dar man delar lika mellan tomgang,
full belastning och rusvarvtal.
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Redovisade vibrationsvarden presenteras aven de pa olika sétt. Ibland med lika delar
tomgang och rusvarvtal och ibland med lika delar mellan tomgang, fullbelastning och
rusvarvtal.

Tanaka

| bruksanvisningen anges: Ljudtrycksniva enligt ISO 7182, dB (A); Ljudeffektsniva enligt
ISO/DIS 9207, dB (A) och Vibrationsniva enligt ISO 7505, framre/bakre handtag, m/s?.
Det saknas dock forklaring till hur man kommit fram till respektive varde.

7.1.2 Forsaljningsbroschyrer

AL-KO
Saknar uppgift om buller- och vibrationsnivaer.

Dolmar
Samlingsbroschyr 2004 saknar uppgift om buller- och vibrationsnivaer.

Husqvarna
Husqgvarna AB anger inga buller eller vibrationsvarden i sin samlingsbroschyr fér 2004.

| vissa produktspecifika broschyrer kan uppgifter om bullermissioner, ljudniva
(lagst/hdgst) samt vibrationer vid tomgang och rusvarvtal (lagst/hogst) for respektive
handtag finnas.

Jonsered
Samlingsbroschyr 2004 anger ljudniva dB(A), bulleremissioner Ly, dB(A) och
vibrationer, framre/bakre handtag m/s?. Har saknas forklaring till respektive véarde.

Partner (Italien)
Produktkatalog 2004 saknar uppgift om buller- och vibrationsnivaer.

Stiga

Produktbroschyrer har uppgift om: Ljudniva vid forarens 6ra [dB (A)]; Ljudeffektniva [dB
(A)] och Awvibrering, [F/B (m/s?)]. Tyvarr har inte alla broschyrer uppgifter om
vibrationsvarden. Saknar information om ljudeffektvardet representerar uppmatt eller
garanterad ljudeffektniva.

Stihl
Samlingsbroschyr 2004 saknar uppgift om buller- och vibrationsnivaer.

Tanaka
Samlingsbroschyr 2004 saknar uppgift om buller- och vibrationsnivaer.

7.1.3 Internet/hemsida

Har har tillverkarens och den svenske importérens hemsidor granskats.

AL-KO
Anger inga buller- eller vibrationsvarden.

Dolmar
Anger inga buller- eller vibrationsvarden.
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Husgvarna
Har finner man fdéljande information for respektive modell:

Ljucgnivé dB(A), Bulleremissioner, Lwa, dB(A) och Vibrationer, framre/bakre handtag
m/s”.

Jonsered

Har finner man samma information som i samlingsbroschyr 2004 vilket anger for
respektive modell: Ljudtryck ((dB (A)), Ljudeffekt ((dB (A)) och Vibrationer, framre/bakre
handtag (m/s?).

Partner (Italien + USA)
Anger inga buller- eller vibrationsvéarden.

Stiga

Har finner man samma information som i broschyrmaterialet vilket anger for respektive
modell: Ljudniva vid forarens 6ra dB (A), Ljudeffektniva dB (A) och

Awvibrering, F/B m/s?.

Stihl
Anger inga buller- eller vibrationsvarden.

Tanaka
Anger inga buller- eller vibrationsvéarden.

7.2 Grastrimmer/Rojsaq

7.2.1 Bruksanvisningar/Instruktionsb6cker

Dolmar

Anger ekvivalent ljudtrycksniva med lika fordelning mellan driftsatten tomgang och
rusvarvtal. Man uppger ocksa uppmatt ljudeffektniva och garanterad ljudeffektniva enligt
bullerdirektivet 2000/14/EG. Man anger ocksa maximalt uppmatt vibrationsniva i
respektive handtag.

Husqvarna, Jonsered

Anger ekvivalent ljudtrycksniva vid anvandarens 6ra, uppmétt enligt EN ISO 11806 och
ISO 7917, dB (A). Den ekvivalenta ljudtrycksnivan har beraknats som den tidsviktade
energisumman for ljudtrycksnivaerna vid olika driftstillstand under foljande tidsindelning:
1/2 tomgang och 1/2 max varvtal. Man redovisar det lagsta och det hdgsta varde man
matt fram for samtliga godkanda skarutrustningarna till maskinen.

Bulleremissioner enligt direktiv 2000/14/EG: Ljudeffektniva, uppmatt och garanterad, dB
(A). Den ekvivalenta vibrationsnivan, uppmaétt enligt EN 1ISO 11806 och ISO 7916, har
beraknats som den tidsviktade energisumman for vibrationsnivaerna vid olika
driftstillstdnd under foljande tidsindelning: 1/2 tomgang och 1/2 max varvtal for
respektive handtag. Man redovisar det lagsta och det hégsta varde man matt fram for
samtliga godkéanda skarutrustningarna till maskinen.

Partner (Italien)
Anger i sin bruksanvisning ekvivalent ljudtrycksniva vid anvandarens 6ra, ISO 7917, dB
(A); Uppmatt ljudeffektniva Lyaay, 1ISO 10884, dB (A); Garanterad ljudeffektniva, Lyaav,
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ISO 10884, dB (A) och Vibrationsniva, framre/bakre handtag, 1SO 7916, m/s®. Man
anger dock inte hur dessa varden ar framréknade.

Partner (USA)

Anger i sin bruksanvisning ljudtrycksniva uppmatt enligt ISO 7917 for tomgang och for
rusvarvtal, ljudeffektniva uppmatt enligt ISO 10884 fér tomgang och for rusvarvtal,
vibrationsniva for respektive handtag vid tomgang och vid rusvarvtal uppmatt enligt ISO
7916.

Uppgifter enligt bullerdirektivet 2000/14/EG finns omnadmnda i deklarationen om
Overensstammelse mot direktivet.

Stiga

Anger i sin bruksanvisning ljudtryck men ingen referensmetod, ljudniva uppmatt och
ljudniva garanterad som anses knytas till bullerdirektivet. Nar det géller vibrationer
anges "Max. vibrationsniva - framande respektive bakande”.

Stihl

Anger permanent ljudnivd, Lpeq eller ljudtrycksniva Lyeky enligt ISO 7917. Redovisad
ljudtrycksniva tar hansyn till att man tar lika delar av driftsatten tomgang och rusvarvtal.
Har finns uppgifter om ljudeffekt med lika delar tomgang och rusvarvtal, uppmatt
ljudeffektniva och garanterad ljudeffektniva. De tva sista uppgifterna ar knutna till
Bullerdirektivet 2000/14/EG.

Vibrationsnivaer enligt ISO 7916 anges for trimmerutrustning for sig och
metallskarutrustning for sig.

Notera att i Bilaga 2 anges den hégsta vibrationsnivan oavsett skarutrustning.

Tanaka

Bruksanvisningen anger ekvivalent ljudtrycksniva utan hanvisning till hur vardet
berdknats. Den enda ljudeffektniva som redovisas ar den garanterade ljudeffektnivan
enligt bullerdirektivet 2000/14/EG. Vibrationsnivan i handtagen anges som ett intervall
for framre respektive bakre handtag, m/s?. Detta intervall tacker in driftsatt och olika
skarutrustningar.

7.2.2 FOrsaljningsbroschyrer

Dolmar
| samlingsbroschyr 2004 anges inga buller- eller vibrationsvarden.

Husqgvarna
Buller- och vibrationsuppgifter saknas i samlingsbroschyr 2004

Jonsered

Foéljande uppgifter ges i samlingsbroschyr for 2004: Ljudniva, dB (A);

Bulleremissioner Lwa, dB (A) och Vibrationer, vanster/héger handtag, m/s?.
Kommentar: Vibrationsvardena ar uppmaétta vid rusvarvtal.

Broschyruppgifterna forklarar inte hur man matt och inte om vardet ar maximalvarde for
all aktuell skarutrustning eller ett tidsvagt ekvivalentvarde.

Partner (Italien och USA)
Buller- och vibrationsuppgifter saknas i broschyrerna.
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Stiga
Endast for vissa modeller finns foljande uppgifter angivna:
Ljudniva vid forarens ora; Ljudeffektniva och Avvibrering F/B.

Dér det finns flera olika skarutrustningar har man angett ett intervall for buller- och
vibrationsnivaerna.

Broschyruppgifterna forklarar inte hur man matt och inte om vardet ar maximalvarde for
all aktuell skarutrustning eller ett tidsvagt ekvivalentvarde.

Kommentar: For nagra av modellerna dar bullervarden finns presenterade har man
blandad ihop ljudtrycks- och ljudeffektuppgifterna.

Stihl
| samlingsbroschyr 2004 saknas uppgifter om buller- och vibrationsvarden.

Tanaka
| samlingsbroschyr 2004 saknas uppgift om buller- och vibrationsvarden.

7.2.3 Hemsida pa internet
Har har tillverkarens och den svenske importérens hemsidor granskats.

Dolmar
Inga uppgifter vare sig hos tillverkare eller hos svensk importér nér det galler uppgift om
buller- eller vibrationsvarden.

Husqvarna
Pa hemsidan har man tillgang till utskrift av instruktionsbocker vilket innebar att man

kan fa fram samma uppgifter som under 7.2.1.

Jonsered
P& hemsidan har man tillgang till utskrift av broschyrmaterial vilket innebar att man kan
fa fram samma uppgifter som under 7.2.2.

Partner (Italien och USA)
Anger inga buller- eller vibrationsvarden pa sina hemsidor.

Stiga
Hemsidan hanvisar till produktblad som &r samma sak som broschyrblad, se 7.2.2.

Stihl

Inga uppgifter vare sig hos tillverkare eller hos svensk importér nér det galler uppgift om
buller- eller vibrationsvarden.

Tanaka

Inga uppgifter finns vare sig pa den svenske importtren eller hos tillverkarens hemsida.

7.3 SYNPUNKTER

Jonsered anger vibrationsniva vid rusvarvtal. En del modeller har lagre niva vid
rusvarvtalet an vid tomgang.
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| vissa dokument ar siffervarden for buller omkastade. Man férvaxlar varden for ljudtryck
med ljudeffekt. Det saknas ofta hanvisning till matstandard och berdkningssatt.

8. EFTERKONTROLL AV BULLER- OCH VIBRATIONSVARDEN

Som ett led i projektet gjordes ett antal efterkontroller for att undersdka hur val
tillverkarens uppgifter stammer med vara efterkontrollerade, uppmaétta varden.
Naturligtvis finns en viss produktionsspridning hos tillverkaren och en matosakerhet i
matmetoden men de efterkontrollerade, uppmatta vardena ger a&nda en indikation pa
buller- och vibrationsvardenas 6verensstammelse.

8.1. Motorsag AL-KO KB 35/35, serie nr 2220, tillverkningsar 2004

A. Ljudtrycksniva enligt ISO 7182:1984 uppmaétt av SMP
Tomgang 84,2 dB(A)

Kapning 100,0 dB(A)

Rusvarvtal 100,1 dB(A)

B. Ljudeffektniva enligt ISO 9207:1995 uppmatt av SMP
Tomgang 94,0 dB(A)

Kapning 106,3 dB(A)

Rusvarvtal 109,0 dB(A)

Ljudeffektniva, medel: 106,2 dB(A)

C. Ljudeffektniva enligt direktiv 2000/14/EG uppmatt av SMP

Kapning 106,2 dB(A)
Rusvarvtal 108,9 dB(A)

Uppmatt ljudeffektniva: 107,7 dB(A)

D. Handtagsvibrationsnivaer enligt ISO 7505:1986 méatt av SMP

Tomgang, framre handtag: 4,1 m/s® Hoger: 4,7 m/s®
Kapning, framre handtag: 8,7 m/s? Hoger: 16,5 m/s?
Rusvarvtal, framre handtag: 5,4 m/s® Hoger: 10,5 m/s?

E. Tillverkaruppgifter

Foljande uppgifter fanns att l&sa i den tjocka bruksanvisning som medféljde
motorsagen:

Ljudtrycksniva: 97,6 dB(A)
Ljudeffektniva: 103 dB(A)
Vibrationsniva: 10,2 m/s?
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Foljande uppgifter fanns att l&sa i ett tunt hafte med tekniska data som var bipackat i
kartongen:

Ljudtrycksniva: 102 dB(A)
Ljudeffektniva: 103 dB(A)
Vibrationsniva: 10,2 m/s?

F. Jamforelse

Jamfor man uppgifterna fran tillverkaren och de siffror SMP maétt upp i detta projekt ser
man att det finns klara skillnader. Att tillverkaren verkar justerat vardet for
ljudtrycksnivan fran 97,6 dB(A) till 102 dB(A) tyder pa att man tidigare fatt klagomal och
tvingats korrigera denna uppgift och bifoga det nya vardet med maskinen.

Motorsagen ar markt med 103 dB(A) som representerar den garanterade ljudeffektnivan
enligt direktiv 2000/14/EG. Det rimmar daligt med den uppmatta ljudeffektnivan enligt
direktivet som SMP maétte fram i detta projekt. Tillverkarens varde ar minst 5 dB for lagt
satt da det tillkommer minst 1 dB mellan uppmaétt och garanterat ljudeffektvarde.

Vid granskning av den i bruksanvisningen angivna ljudtrycksnivan kan man misstanka
att man blandat ihop ljudtryck och ljudeffekt. De flesta tillverkare adderar 1 dB pa
uppmatt ljudeffektniva for att komma fram till den garanterade ljudeffektnivan. Att
ljudtrycksnivan hamnat pa 102 dB istallet for 97,6 dB tyder pa att man blandat ihop
begreppen da SMP matte upp lagre ljudtrycksnivaer.

Vibrationsnivan i handtagen anges som ett varde hos tillverkaren. Det framgar inte om
det ar ett maxvarde eller ett ekvivalent varde. En ekvivalent vibrationsniva med lika
fordelning mellan de tre driftsatten foér den méatning SMP gjorde i projektet skulle bli:
Framre handtag 6,5 m/s? och bakre handtaget 12,9 m/s?. Skulle man sedan véaga
framre och bakre handtagen lika mycket skulle den ekvivalenta vibrationsnivan for
motorsdgen bli 10,8 m/s? vilket stimmer battre 6verens med den uppgift som
tillverkaren anger.

8.2. ROjsag Stihl FS 450 K, serienr 1 61544548, tillverkningsar 2004, med sagklinga
diameter 200 mm.

A. Handtagsvibrationsnivaer matta av SMP enligt ISO 7916:1989

Tomgang, framre handtag: 2,2 m/s® Hoger: 1,7 m/s®
Rusvarvtal, framre handtag: 1,9 m/s? Hoger: 1,9 m/s?

B. Tillverkaruppgifter i 2003 ars bruksanvisning
Foéljande uppgifter fanns att lasa i den bruksanvisning som medféljde réjsagen:

Vibrationsacceleration, tomgéang, vanster: 2,0 m/s? Hoger: 2,0 m/s?
Vibrationsacceleration, maxvarvtal, héger: 1,9 m/s? Hoger: 1,2 m/s?

C. Jamforelse

Jamfor man uppgifterna fran tillverkaren och de siffror SMP maétt i projektet ser man att
det &r mycket god dverensstammelse.
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9. SLUTSATS

Man kan konstatera att det ar mycket svart att fa fram ett sifferunderlag som gor det
mojligt att kunna gora arliga jamforelser mellan de buller- och vibrationsnivaer som
respektive tillverkare anger i sin dokumentation. De presenterade varden som finns att
tillgd och som ar officiella &r dessutom mycket bristfalligt redovisade. | merparten av
jamforelserna jamfér man "applen och péaron” och det ar latt att dra felaktiga beslut.

Det garanterade ljudeffektvarde enligt Bullerdirektivet 2000/14/EG som skall anges pa
maskinen gar inte heller att jamfora mellan fabrikaten da de olika tillverkarna lagger pa
olika stor "sakerhetsmarginal” i sitt redovisade ljudeffektvarde. Marginalen varierar fran
1 dB upp till 6 dB.

Man kan dra den slutsatsen att den tillverkare som har en decibel i "sékerhetsmarginal”
har striktare kontroll pa sin produktion an en tillverkare som garderar sig med sex
decibel.

Ett battre underlag for jamforelse vore den uppmatta ljudeffektnivan enligt Buller-
direktivet 2000/14/EG men tyvarr ar det inte alltid att denna uppgift finns att tillga i
dokumentationen.

Tillverkarna vill inte skriva fér mycket forklarande text om buller- och vibrationsnivaerna i
sina bruksanvisningar och man haller ner informationen till ett minimum. Anledningen till
detta &r ofta att uppgifter och text maste dversattas till de officiella sprak i de lander
inom EU dar man tanker marknadsfora maskinen. Det kan idag bli upp till 25 olika sprak
om man vill marknadsfora sig inom hela EES-sfaren.

Den sammanstallning pa buller- och vibrationsnivaer som finns i Bilaga 1 och Bilaga 2
ar langt ifran ett underlag som underlattar en jamforelse. For att kunna gora underlaget
komplett kravs att man besoker varije tillverkare och eller far tillgang till de tekniska
konstruktionsdokumenten som finns arkiverade hos tillverkaren foér respektive maskin
och som skall finnas enligt maskindirektivet 98/37/EG. Detta ar matresultat som i manga
fall inte anses offentliga av tillverkarna.

Ett forslag som kan leda till att man reder ut denna forvirrande situation ar att man tar
fram ett enda dokument inom EU som klargor vilka buller- och vibrationsvarden som
skall redovisas for maskintyperna och hur dessa varden skall matas. Férhoppningsvis
kommer de nya standarderna ISO 22867:2004 "Vibration test code” och ISO
22868:2005 "Noise test code” att gora sa att de nyproducerade modellerna gar lattare
att jamfora i framtiden. Det ar dock svart att jamfora maskiner tillverkade till och med
2004 med dem som kommer att redovisas efter de nya standarderna. Vi kommer alltsa
att fA acceptera en 6vergangsperiod pa mellan 5-10 ar dar aldre produkter saljs ut och
nya produkter med nya, jamférbara uppgifter kommer in pa handlarnas hyllor.
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TILLVERKARUPPGIFTER, BULLER OCH VIBRATIONSVARDEN

BILAGA 1

MOTORSAGAR sid 1 av 3
PU55922/03 LJUDTRYCKSNIVA LJUDEFFEKTSNIVA Garanterad |VIBRATIONSNIVA
ISO 7182 |ISO 7182 ISO 7182 Okand ISO 9207 2000/14/EG |2000/14/EG |ISO 7505 |ISO 7505

Fabrikat  Modell 12FL+1/2R | 1/3+1/3+1/3 TIFLIR 1/3+1/3+1/3 1/2FL+1/2R Deklarerad Framre Bakre Ekv./Max
AL-KO 35/35 97,6 102,0 103,0 10,2 okénd
Dolmar 109HS 99,0 109,0 112,0 2,0 3,6
Dolmar 111 101,0 110,0 113,0 4,4 5,2
Dolmar 115/115H 101,0 110,0 113,0 4,2 6,4
Husgvarna [338XPT 100,0 112,0 112,0 3,0 3,5
Husqvarna |136 98,0 107,7 118,0 4,9 7,7
Husqvarna |141 98,0 108,2 118,0 4,8 6,5
Husqgvarna |55 100,0 112,0 112,0 3,0 3,5
Husqgvarna |340 100,0 112,0 113,0 2,8 2,8
Husqgvarna |345 101,0 112,0 113,0 3,1 3,5
Husqgvarna |350 100,0 112,0 113,0 2,5 2,6
Husqvarna |339XP 99,0 111,0 112,0 4,3 51
Husqgvarna |353 102,0 112,0 113,0 3,1 3,2
Husqvarna [353G E-tech 102,0 111,0 112,0 3,1 3,2
Husgvarna [346XP E-tech 101,0 110,0 113,0 3,3 3,4
Husqvarna |357XPG E-tech 100,0 109,0 112,0 3,9 4.2
Husqvarna |362XP 102,0 112,0 114,0 3,5 4,7
Husqvarna [372XPG 103,0 114,0 115,0 3,5 4,0
Husgvarna |395XP 101,5 114,0 115,0 6,5 10,2
Husqvarna [3120XP 101,0 115,0 116,0 7,7 10,6

1/2FL+1/2R=Ekvivalent ljudtrycksnivd/ljudeffektniva beraknat utifrn lika delar full belastning och rusvarvtal

1/3+1/3+1/3= Ekvivalent ljudtrycksniva/ljudeffektniva beraknad utifran lika delar tomgéng, full belastning och rusvarvtal
T/FL/R= Uppmiéitt ljudtrycksvarde for tomgéng T, full belastning FL och rusvarvtal R

Deklarerad= Garanterad ljudeffektniva enligt bullerdirektivet 2000/14/EG
Bakre= Uppmétt vibrationsniva i bakre handtaget
Ekv./Max. = Anger om vibrationsvardet ar ett ekvivalent varde, maxvarde eller om det saknas forklaring om vad vardet representerar

Framre= Uppmétt vibrationsniva i framre handtaget




TILLVERKARUPPGIFTER, BULLER OCH VIBRATIONSVARDEN BILAGA 1
MOTORSAGAR sid2av3
PU55922/03

LJUDTRYCKSNIVA LJUDEFFEKTSNIVA Garanterad [VIBRATIONSNIVA

ISO 7182 |[ISO 7182 ISO 7182 Okand ISO 9207 2000/14/EG [2000/14/EG |ISO 7505 [ISO 7505
Fabrikat Modell 1/2FL+1/2R | 1/3+1/3+1/3 T/IFLIR 1/3+1/3+1/3 1/2FL+1/2R Deklarerad Framre Bakre Ekv./Max
Jonsered [CS2150 102,0 111,0 113,0 3,2 4,0
Jonsered |CS2152 102,0 113,0 114,0 3,0 4,1
Jonsered |CS2152C 102,0 112,0 113,0 3,0 4,1
Jonsered [CS2156 102,3 113,7 115,0 3,2 3,9
Jonsered [CS2156C 102,3 112,7 114,0 3,2 3,9
Jonsered [CS2159 102,0 112,0 114,0 3,9 4.4
Jonsered |[CS2159C 102,0 111,0 114,0 3,9 4.4
Jonsered ([CS2163 102,0 112,0 114,0 3,3 3,1
Jonsered [CS2165 102,0 113,0 114,0 3,6 5,7
Jonsered [CS2171 102,5 112,0 114,0 4.6 52
Jonsered ([CS2186 102,0 116,0 117,0 6,5 8,1
Partner 351CCS 101,0 102,0 118,0 5,5 8,5 Ekv 1/3
Partner 352 101,0 114,0 118,0 5,5 8,5 Max
Partner 391 101,0 114,0 118,0 5,5 8,5 Max
Partner 410CCS 99,5 107,0 111,0 1,9 4,2
Partner 411CCS 99,5 109,0 111,0 1,9 4,2
Partner 460CCS 99,5 107,0 111,0 1,9 4,2
Partner 462CCS 99,5 109,0 111,0 1,9 4,2
Partner 510CCS 99,5 107,0 111,0 3,9 3,6
Partner 511CCS 99,5 109,0 111,0 3,9 3,6
Partner 540CCS 100,0 107,0 109,0 3,0 5,3
Partner 543CCS 100,0 108,0 109,0 3,0 5,0

1/2FL+1/2R=Ekvivalent ljudtrycksnivd/ljudeffektniva beraknat utifran lika delar full belastning och rusvarvtal

1/3+1/3+1/3= Ekvivalent ljudtrycksniva/ljudeffektniva beraknad utifran lika delar tomgéng, full belastning och rusvarvtal
T/FL/R= Uppmiéitt ljudtrycksvarde for tomgéng T, full belastning FL och rusvarvtal R

Deklarerad= Garanterad ljudeffektniva enligt bullerdirektivet 2000/14/EG

Framre= Uppmétt vibrationsniva i framre handtaget

Bakre= Uppmétt vibrationsniva i bakre handtaget

Ekv./Max. = Anger om vibrationsvardet ar ett ekvivalent varde, maxvarde eller om det saknas forklaring om vad vardet representerar




TILLVERKARUPPGIFTER, BULLER OCH VIBRATIONSVARDEN

BILAGA 1

MOTORSAGAR sid3av3
PU55922/03

LJUDTRYCKSNIVA LJUDEFFEKTSNIVA Garanterad [VIBRATIONSNIVA

ISO 7182 |[ISO 7182 ISO 7182 Okand ISO 9207 2000/14/EG [2000/14/EG |ISO 7505 [ISO 7505
Fabrikat Modell 12FL+1/2R | 1/3+1/3+1/3 T/IFLIR 1/3+1/3+1/3 1/2FL+1/2R Deklarerad Framre Bakre Ekv./Max
Stihl MS170 98,0 107,0 108,0 109,0 4,7 6,9 Ekv 1/3
Stihl MS180C 97,0 107,0 107,0 108,0 6,6 7,8 Ekv 1/3
Stihl MS200 99,0 109 (1/2+1/2) 112,0 113,0 4.4 4,8 Ekv 1/2
Stihl MS210C/Ergo 99,0 108,0 110,0 111,0 6,0 7,2 Ekv 1/3
Stihl MS230C 100,0 110,0 112,0 113,0 6,5 8,9 Ekv 1/3
Stihl MS250C 99,0 111,0 113,0 114,0 6,9 7,6 Ekv 1/3
Stihl MS260FB 102,0 110 (1/2+1/2) 114,0 115,0 3,4 4,3 Ekv 1/2
Stihl MS260C/CW 102,0 111 (1/2+1/2) 114,0 115,0 3,4 4,3 Ekv 1/2
Stihl MS270C 101,0 110,0 113,0 114,0 2,9 2,9 Ekv 1/3
Stihl MS280C 100,0 110,0 114,0 115,0 2,9 3,4 Ekv 1/3
Stihl MS361 101,0 113,0 114,0 115,0 2,9 3,6 Ekv 1/3
Stihl MS660 101,0 109,0 117,0 118,0 4,1 5,9 Ekv 1/3
Stiga SPR 350 99,0 108,0 8,1 7,5
Stiga SP 355 103,0 110,0
Stiga SP 340 102,0 107,0 3,4 4,1
Stiga SP 370 102,0 107,0 3,4 4,1
Stiga SP 410 102,0 108,0 4.4 5,8
Stiga SP 460 102,0 110,0 4,9 8,7
Stiga SP 510 102,0 110,0 6,0 8,2
Tanaka TCS3301S 95,9 (102) 107,0 6,9 8,7 Ekv 1/3
Tanaka ECS3351 99,0 107,0 5,1 3,4
Tanaka TCS3401 97,0 106,7 7,4 9,0
Tanaka ECV4501 85/102/103 91/111/109 (110,7) 9,0 (Max)

1/2FL+1/2R=Ekvivalent ljudtrycksnivd/ljudeffektniva beraknat utifran lika delar full belastning och rusvarvtal
1/3+1/3+1/3= Ekvivalent ljudtrycksniva/ljudeffektniva beraknad utifran lika delar tomgéng, full belastning och rusvarvtal
T/FL/R= Uppmiéitt ljudtrycksvarde for tomgéng T, full belastning FL och rusvarvtal R
Deklarerad= Garanterad ljudeffektniva enligt bullerdirektivet 2000/14/EG

Framre= Uppmétt vibrationsniva i framre handtaget

Bakre= Uppmétt vibrationsniva i bakre handtaget

Ekv./Max. = Anger om vibrationsvardet ar ett ekvivalent varde, maxvarde eller om det saknas forklaring om vad vardet representerar




TILLVERKARUPPGIFTER, BULLER OCH VIBRATIONSVARDEN BILAGA 2
GRASTRIMMER/ROJSAG sidlav3
PU55922/03

LJUDTRYCKSNIVA LJUDEFFEKTSNIVA Garanterad |VIBRATIONSNIVA

ISO 7917 [ISO 7917 Okénd ISO 10884 (2000/14/EG |2000/14/EG |ISO 7916 [ISO 7916
Fabrikat  Modell 1/2T+1/2R T-R 1/2T+1/2R R Deklarerad Framre/V Bakre/H Anm.
Dolmar MS4510 96,0 108,0 111,0 1,4T/1,6R | 1,1T/2,8R Max
Husqgvarna |24C 81-96 108,4 112,0 7,8T/4,4R | 14,3T/6,0R Faktiskt
Husqgvarna |323C 91-98 108,0 109,0 3,5T/6,0R | 1,7T/9,0R Max
Husgvarna |325CX 92-97 107,0 109,0 3,2T/6,2R | 2,2T/8,4R Max
Husgvarna |325LDX 90-98 108,0 110,0 2,4T/58R | 2,2T/7,6R Max
Husgvarna |323R 88-97 108,0 110,0 3,2T/6,0R | 2,7T/8,5R Max
Husqgvarna |325RDX 105-109 108,0 110,0 2,2T/4,8R | 2,6T/5,6R Max
Husqgvarna |235R 92-101 109,0 110,0 3,0T/5,1R | 3,5T/4,9R Max
Husgvarna |240R 100-104 114,0 114,0 2,4T/4,0R | 2,8T/3,5R Max
Husqgvarna |245R 100-104 112,0 114,0 3,2T/4,8R | 3,5T/5,4R Max
Husgvarna |250R 97-104 112,0 114,0 3,5T/2,1R | 6,0T/2,0R Max
Husgvarna |343R 100-104 114,0 114,0 2,4T/4,0R | 2,8T/3,5R Max
Husgvarna |345RX 100-104 112,0 114,0 3,2T/4,8R | 3,5T/54R Max
Husqgvarna |240F 98-101 114,0 116,0 3,8T/42R | 4,1T/4,7R Max
Husqgvarna |343F 100-104 112,0 114,0 3,2T/4,8R | 3,5T/54R Max
Husqgvarna |345FX 97-104 112,0 114,0 3,5T/2,1R | 6,0T/2,0R Max
Husqgvarna |345FXT 96-103 112,0 114,0 45T/39R | 1,6T/1,7R Max
Husgvarna |245RX 100-104 112,0 114,0 3,2T/3,5R | 4,8T/54R Max
Husgvarna |252RX 96-103 112,0 114,0 45T/39R | 1,6T/1,7R Max
Husqgvarna |265RX 98-100 115,0 116,0 5,1T/4,6R | 3,9T/5,1R Max

1/2T+1/2R=Ekvivalent ljudtrycksniva beraknat utifran lika delar tomgang och rusvarvtal

T/R= Uppmatt ljudtrycksvarde for tomgang, T och rusvarvtal, R
R= Ljudeffektnivd matt vid rusvarvtal enligt bullerdirektivet 2000/14/EG
Deklarerad= Garanterad ljudeffektniva enligt bullerdirektivet 2000/14/EG

Framre/V= Uppmatt vibrationsniva i framre eller vanster handtag beroende pa handtagsutformning
Baktre/H= Uppmatt vibrationsniva i bakre eller hdger handtag beroende pa& handtagsutformning
Anm. = Anger om vibrationsvardet ar ett maxvarde eller ett ekvivalent varde samt om det saknas forklaring om vad vardet representerar




TILLVERKARUPPGIFTER, BULLER OCH VIBRATIONSVARDEN

GRASTRIMMER/ROJSAG

BILAGA 2

sid2 av 3

PU55922/03 LJUDTRYCKSNIVA LJUDEFFEKTSNIVA Garanterad [VIBRATIONSNIVA
ISO 7917 |ISO 7917 Okéand ISO 10884 |2000/14/EG [2000/14/EG [ISO 7916 (ISO 7916

Fabrikat Modell 1/2T+1/2R T-R 1/2T+1/2R R Deklarerad Framre/V Bakre/H Anm.
Jonsered |GR 2032L 100,0 110,0 53 3,4 Rusvarv
Jonsered |GT 2124 95,0 105,0 1,9 8,0 Rusvarv
Jonsered |GC 2125 93,0 106,0 106,0 3,0 6,0 Rusvarv
Jonsered |GT 2125 94,0 (72,6-97,33) 108,0 109,0 3,4 3,9 Rusvarv
Jonsered |RS 52 100,0 (111-114) 2,2 2,1 Rusvarv
Jonsered |RS 44 102,0 (113-114) 4,0 3,5 Rusvarv
Jonsered |GR 50 102,0 113 3,5 4,5 Rusvarv
Jonsered |GR 2036 98,0 106,0 45 5,0 Rusvarv
Jonsered |GR 2032D 92,0 104,0 2,5 2,5 Rusvarv
Jonsered |BC 2125 94,0 97,1 108,0 109,0 52 3,5 Rusvarv
Jonsered |BP2052 97,0 1107? 2,0 3,2 Rusvarv
Partner B246 99,0 112,0 113,0 8T/15R 4T/15R Max
Partner B2422X 97,0 113,0 114,0 5,3T/10,3R | 3,2T/7,6R Max
Partner B450G 102-104 114,0 2,5T/3,6R | 3,5T/3,5R Max
Partner Colibri 81-96 108,4 112,0 6,2T/79R | 3,6T/8,2R Max
Partner B341 97,0 113,0 114,0 4,2T/AR 3T/7,8R Max
Partner B300B 99,0 113,0 114,0 4,2T/12R | 3,6T/14,7R Max
Partner B300J 99,0 113,0 114,0 6T/11,7R | 2,2T/14,8R Max
Partner B472X 97,0 113,0 114,0 27/5,3R 3,5T/5R Max
Partner B522M 97,0 108,0 112,0 2,2T/5,8R | 2,4T/4,8R Max
Partner T280 95,6 105,6 108,0 118,0 9,2T/7,3R 20T/10R Max
Partner B405 102-104 113,0 2,1T/3,5R | 2,8T/4,0R Max
Partner B450C 102-104 114,0 2,5T/48R | 3,5T/5,4R Max
Partner B261 99,0 112,0 113,0 8T/15R 4T/15R Max

1/2T+1/2R=Ekvivalent ljudtrycksniva beraknat utifran lika delar tomgang och rusvarvtal
T/R= Uppmatt ljudtrycksvarde foér tomgang, T och rusvarvtal, R
R= Ljudeffektniva matt vid rusvarvtal enligt bullerdirektivet 2000/14/EG

Deklarerad= Garanterad ljudeffektniva enligt bullerdirektivet 2000/14/EG

Framre/V= Uppmatt vibrationsniva i framre eller vanster handtag beroende pa handtagsutformning
Baktre/H= Uppmatt vibrationsniva i bakre eller hdger handtag beroende pa handtagsutformning
Anm. = Anger om vibrationsvardet &r ett maxvéarde eller ett ekvivalent varde samt om det saknas forklaring om vad vérdet representerar
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LJUDTRYCKSNIVA LJUDEFFEKTSNIVA Garanterad [VIBRATIONSNIVA

ISO 7917 [ISO 7917 Okand ISO 10884 (2000/14/EG |2000/14/EG |ISO 7916 (ISO 7916
Fabrikat Modell 1/2T+1/2R TIR 1/2T+1/2R R Deklarerad Framre/V Bakre/H Anm.
Stihl FS 38 91,0 103,0 106,0 107,0 6,3T/5,6R | 3,5T/10,3R Max
Stihl FS 45/45C Ergo 94,0 104,0 4,2T/I45R | 3,4T/7,5R Max
Stihl FS 200 95-97 107-108 113,0 114,0 1,5T/5,0R | 1,8T/4,8R Max
Stihl FS 250 95-96 106-107 113,0 114,0 1,6T/55R | 1,9T/51R Max
Stihl FS 350 96-97 107-108 113,0 114,0 2,0T/1,8R | 2,0T/1,1R Max
Stihl FS 400/400K 98-100 108-110 113,0 114,0 2,0T/2,3R | 2,0T/1,3R Max
Stihl FS 450/450K 99-100 109-111 114,0 115,0 2,5T/2,3R | 2,0T/1,3R Max
Stihl FS 480/480K 95-99 107-109 114,0 2,1T/2,6R | 1,6T/2,3R Max
Stiga ST 210 95,0 106,0 107,0 6,5 7.4 Okant
Stiga SB 22 95,0 106,0 110,0 6,5 7.4 Okant
Stiga SB 28 97,0 104,0 51 3,5 Max
Stiga SB 30 97,3? 104,0 51 3,5 Max
Stiga SB 40 95,3-98,6 100-108,8 2,8 3,7 Max
Stiga SB 52 Pro 96,9-99,1 107,5-110,8 2,3-25 2,3-2 Max
Tanaka TBC230B/BS 95,0 112,0 2,4-6,6 1,5-9,9 Max
Tanaka TBC250PFB 96,0 112,0 1,3-4,9 2,9-5,0 Max
Tanaka TBC230S/DS 94,0 112,0 2,4-6,6 1,5-9,9 Max
Tanaka AST 250 112,0

1/2T+1/2R=Ekvivalent ljudtrycksniva beraknat utifran lika delar tomgang och rusvarvtal

T/R= Uppmaitt ljudtrycksvéarde for tomgang, T och rusvarvtal, R

R= Ljudeffektnivd matt vid rusvarvtal enligt bullerdirektivet 2000/14/EG

Deklarerad= Garanterad ljudeffektniva enligt bullerdirektivet 2000/14/EG

Framre/V= Uppmétt vibrationsniva i framre eller vanster handtag beroende pd handtagsutformning

Baktre/H= Uppmatt vibrationsniva i bakre eller hdger handtag beroende pa& handtagsutformning

Anm. = Anger om vibrationsvardet ar ett maxvarde eller ett ekvivalent varde samt om det saknas forklaring om vad vardet representerar
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