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Sammanfattning

En traktorprocessor ar en maskin som monteras pa jordbrukstraktorns trepunktslyft.
Den drivs hydrauliskt och/eller mekaniskt via traktorns kraftuttag och upparbetar redan
fallda trad. Traden vinschas med rotédndan fram till maskinen, alternativt lyfts in med
en kran. Vinschen &r oftast radiostyrd, och kan ibland ocksa koras fran maskinen.
Rotandan placeras mellan maskinens matarvalsar och vinschlinan kopplas loss.
Matarvalsarna klammer at runt stammen och matar fram den mot ett antal kvistknivar.
Det finns aven stegmatade modeller som ar utrustade med gripklor som klammer at
runt stammen och matar fram den genom kvistknivar. Nar en lamplig stocklangd
erhallits stannas matningen och stocken kapas med ett sagsvard. Det finns ofta nagon
typ av langdmatningsutrustning som hjalp. Operatdren star bakom traktorn och skoter
maskinen fran en panel. Det finns &ven modeller som &r avsedda att kdras fran
traktorhytten.

Malet med projektet har varit att undersoka skillnaderna i operattrens arbetsmiljo
mellan de olika traktorprocessorerna utifran ergonomi och sékerhet. Projektet har
omfattat granskning av 4 st processorer. Vi har forsokt hitta de allmanna forbattringar
som ar mojliga, framst ur sakerhetsmassig och ergonomisk synvinkel, och vilka for-
och nackdelar de olika typerna av maskiner har.

Alla de provade maskinerna ar val konstruerade och genomtankta for sitt andamal.

De synpunkter som har framkommit i denna rapport ar SMPs, och skall ses som
jamforelse mellan de provade maskinerna. Egenskaper som inkopspris, effektivitet
och val av arbetsprincip ar faktorer som varje képare sjalv maste prioritera.

Nddstopp/frikoppling av arbetsfunktioner saknas, men borde finnas péa alla maskiner.

Specifikt skydd for att forhindra kedjeskott bakat finns inte pa nagon av de testade
maskinerna. Sagsvarden ar inbyggda i lador, vilket forhindrar kedjeskott i vissa
riktningar.

| de flesta fall ar det lampligt att anvanda en hydraulisk tryckstang mellan traktorn och
processorn. Denna gor det maojligt att justera maskinen sa att den star horisontellt, och
darmed erbjuda god ergonomi for operatéren.

En sékerhetskedja boér finnas mellan traktor och processor, som forhindrar att
maskinen tippar bakat om tryckstangen lossnar eller brister.

Det ar en fordel om processorn ar utrustad med bade kran och vinsch. Kran ar det
basta hjalpmedlet att lagga in fallda trad i processorn. Begransningen ligger i att man
vid gallring maste gora stickvagarna mycket tatare &n om man anvander sig av en
vinsch. Det finns @ven processorer som ar konstruerade sa att tradet vinschas hela
vagen in till processorn. Vid gallring ar vinsch i det narmaste ett krav, annars blir det
alltfor tatt mellan stickvagarna.

Nagra faktorer som gor att vinschmomentet ofta &r betraktat som det mest riskfyllda:
- Vinschen &r i manga fall sa stark att den kan stjalpa traktorn, om tradet fastnar.

- Risk for personskada om operatéren befinner sig i narheten av trad som vinschas.
- Klamrisk nar vinschlinan lossas fran det invinschade tradet.

Vid ilaggning av trad i processorn med hjalp av kran, kommer rotandan pa tradet nara
operatdrsplatsen. Risk finns for felkbrning, och tradet kan traffa operatoren.
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Forord

Denna rapport avser en arbetsmiljogranskning av traktormonterade
gallringsprocessorer. Projektet ar finansierat med forskningsanslag fran Kungliga
Skogs- och Lantbruksakademien, SLO-fonden.

Projektledare for arbetet har varit Krister Etting, SMP Svensk Maskinprovning AB i
Umea, som tidigare bl.a. utfort ett liknande SLO-projekt som avsag en granskning av
vedprocessorer.

Stefan Frisk, enhetschef vid SMP Umea har varit till stor hjalp med rad och tips inom
omradet ergonomi och arbetsmiljo, granskning av service och underhall, med
utformning av rapport m.m.

Vi vill rikta ett stort tack till alla medverkande som gjort detta projekt mdjligt att
genomfoéra;

e SLO-fonden som har finansierat arbetet

e Importorer, generalagenter och tillverkare av processorer som har stallt
maskiner till vart forfogande, och hjalpt oss att komma i kontakt med
maskinagare.

e Ett stort tack ocksa till alla de maskinagare som glatt har stallt upp och latit oss
komma ut pa deras arbetsplatser och delta i det praktiska arbetet.

Umed, december 2004

Krister Etting
Provningsledare, ansvarig for projektet
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Bakgrund

En maskintyp som Okat i antal de senaste aren ar de s.k. traktormonterade
gallringsprocessorerna. Jamfort med skordare &r den en relativt billig och enkel
maskin for anvandning bade i gallring och vid slutavverkning. Gallringsprocessorn blev
popular i borjan av 1990-talet da tekniken borjade bli konkurrenskraftig i det
smaskaliga skogsbruket.

Att arbeta med processorer av denna typ medfér skaderisker. Skogsarbetare ar
statistiskt sett mer skadedrabbade an de flesta andra yrkeskategorier i Sverige. Enligt
arbetsskadestatistik fran Arbetsmiljoverket ar 2003 intraffar arligen ungefar 150-200
anmalda arbetsolyckor inom skogsbruket och av dessa olyckor sker en stor andel
inom det smaskaliga skogsbruket dar operatorerna star oskyddade utanfor maskinen.
Olyckorna intraffar trots att samtliga nytillverkade skogsmaskiner sedan 1995 skall
uppfylla de grundlaggande hélso- och sékerhetskraven i europeiska direktiv. CE-
market pa maskinen ar avsett att synliggtra att tillverkaren intygar att maskinen
uppfyller de géllande kraven. Detta tyder pa att handhavandet och riskmedvetenheten
hos operattren har stor betydelse for séakerheten men det kan forstas inte heller
uteslutas att vissa maskiner har sdkerhetsbrister trots att de CE-markts av tillverkaren.

De traktordrivna processorerna monteras pa jordbrukstraktorns trepunktslyft. De drivs
hydrauliskt och/eller mekaniskt via traktorns kraftuttag och upparbetar redan fallda
trad. Traden vinschas med rotdndan fram till maskinen, alternativt lyfts in med kran.
Vinschen kan antingen vara fjarrstyrd eller manévreras manuellt. Rotdndan placeras
mellan maskinens matarvalsar och vinschlinan kopplas loss. Matarvalsarna klammer
at runt stammen och matar fram den mot ett antal kvistknivar. Det finns &ven s.k.
stegmatade modeller som &r utrustade med tva st gripar. Nar en lamplig stocklangd
erhallits stannas matningen och stocken kapas med ett sagsvard. Det finns ofta en
langdmatningsutrustning som hjalp. Operat6ren star bakom traktorn och skoter
maskinen fran en panel. Det férekommer dven modeller som ar avsedda att koras fran
traktorhytten.
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Mal och syfte

Malet med projektet var att undersoka skillnaderna i operatdrens arbetsmiljo mellan de
olika processorerna, som anvands vid gallring och slutavverkning, utifrdn ergonomi

och sékerhet.

Ett grundlaggande mal var att komma fram med rekommendationer till férbattringar till
tillverkarna och importérerna.

Ytterligare ett mal var att jamfora de olika processorernas arbetssatt med varandra,
och konstatera deras olika egenskaper. Aven deras funktionalitet och effektivitet
jamfordes.

Avrapportering
Rapporten kommer att distribueras till féljande intressenter:

e Kungliga Skogs- och Lantbruksakademien - SLO fonden

e Arbetsmiljoverket

e Facktidningar samt 6vrig press.

e Deltagande tillverkare och importorer/generalagenter

¢ De maskinagare som har stallt sina maskiner till férfogande.

Rapporten kommer aven att kunna kopas till sjalvkostnadspris pa SMP i Umea,
eller hamtas/lasas pa SMPs hemsida www.smp.nu
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Genomfdrande

Under perioden september till november 2004 har SMP Svensk Maskinprovning AB i
Umea genomfort en granskning av 4 st traktormonterade gallringsprocessorer.
Traktorprocessorn ar en maskintyp som ar lamplig for t.ex. skogsagare som har ett
skogsbestand som ar for stort for att underhallas med manuellt skogsarbete, men dar
man anda sjalv vill utfora gallringsarbeten.

Denna granskning har haft for avsikt att omfatta de flesta pa marknaden
forekommande traktorprocessorer. Vi har valt att inte ta med de olika typer av
skordaraggregat som aven faller tradet. Urvalet skedde i samband med méassbesok,
kontakt med branschfolk, sékning pa relevanta internetsidor samt inbjudningar till de
olika tillverkarna/importérerna. Tekniska data ar hamtade fran tillverkare/importorer.
Dessa uppgifter har inte alltid kontrollerats av SMP, men ar i rapporten markerade
som tillverkaruppgifter. Varje maskin har granskats i genomsnitt c:a 8 timmar. Under
korningarna noterades de synpunkter vi kommit fram till. Vi har fotograferat for att
askadliggora olika arbetsmoment och kommentarer. Vi har stravat efter att kora med
olika traslag och olika diametrar. Vi har méatt de reglagekrafter som ar aktuella for varje
maskin.

Bullermatning utférdes enligt foljande. En mikrofon placerades pa en hjalm vid
operatorens Ora. Sedan uppmattes den genomsnittliga bullernivan (ekvivalent ljudniva
Leg) under 2-5 minuters perioder. Matningen utfordes med olika traslag och olika
diametrar. Observera att bullervardena inte ar helt jAmforbara, utan skall ses som ett
medelvarde for den aktuella arbetsprincipen pa maskinen. En forklaring till detta ar att
maskinerna har olika typ av drivning, olika traktorer och det ar omgjligt att mata alla
maskinerna under samma forutsattningar.




SLO-839
SMP rapportnummer PU 50002/02

Sidan 8 av 28

Service och underhall

Underhall pa en processor sker ibland ute i falt. Det férekommer obekvama
arbetsstallningar, lyft och hantering av hala, kalla och smutsiga maskindelar.
Forebyggande underhall bedoms med hjalp av ett index for underhallsmassighet enligt
SAE-norm J817/2. Denna norm ger riktlinjer om hur underhallsarbetet pa anlaggnings-
och industrimaskiner kan studeras och varderas och ar av oss anpassat for
processorer.

Index bygger péa det periodiska underhall som anvisas i maskinens instruktionsbok.
Det som bedomdes var underhallspunktens lage (placering), hur latt atkomlig den var
(atkomlighet), hur latt atgarden var att utfora (utférande) samt 6vrigt. Summan for de
enskilda underhallspunkterna multiplicerades med en intervallfaktor baserad pa hur
ofta underhallet skall utféras. En intervallfaktor, se tabell nedan, ger hdgre index ju
oftare atgarden skall utféras. Totalsumman for alla underhallspunkterna anger
maskinens underhallsindex.

Ett lagre underhallsindex innebar att maskinen ar lattare och snabbare att underhalla.
Underhallsindex ger ocksa en indikation pa hur underhallskravande olika maskintyper
kan vara. Ett hogre index behover inte nddvandigtvis betyda att maskinen ar svarare
att underhalla. Det kan betyda att underhallsschemat ar utforligare i den enes
instruktionsbok.

En kontrollpunkt under dagligt underhall "kostar” 5 ganger mer an en under veckovist
underhall. For en rattvis jamforelse skall man jamfora likartade maskiner.

En bristfallig instruktionsbok dar underhallspunkter saknas, kan ge ett lagre
underhallsindex. Har har vi forsokt att uppskatta om nagon punkt saknas i
underhallsschemat.

Beddmningsregler

Placering — avser var en person maste befinna sig for att utféra underhallspunkten.
Om mer an en atgard kan utforas frdn samma placering vid samma
underhallsintervall, eller multipel darav, far den forsta atgarden de poang som hanfors
till dess placering, medan de 6vriga far en poang var.

Underhallsintervall Intervallfaktor
Varje dag — 10 timmar 100

Varje vecka — 50 timmar 20

Varje manad — 250 timmar 4
Arligen—500 timmar 1

Realagekrafter

Vi granskade manéverkrafterna i de vanligaste reglagen och jamfoérde dessa med
rekommendationerna enligt rutan nedan som foljer Nordiska ergonomiska riktlinjer for
skogsmaskiner.

Reglagetyp Rek. Max Mand6verkraft, N
Knappar mandvrerade med fingertopparna 2-5

Fingermanovrerat reglage 2-40

Handspak framat-bakat 5-140

Handspak sidled 5-60
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Sammanstallning 6ver provade maskiner

Fabrikat / Modell

Tillverkare / Generalagent

Hypro 450 XL

Tillverkare och
generalagent

HYPRO AB
280 70 Lonsboda
tel: 0479-220 59
fax: 0479-220 46
E-post: hypro.ab@swipnet.se
Hemsida: www.hypro.se

NIAB 5-15B

Tillverkare

AS Fors MW
Tule 30
76505 Saue, Estland
tel: +372 679 00 00
fax: +372 679 00 01
E-post: info@forsmw.ee
Hemsida: www.forsmw.com

Generalagent

Farma Norden AB
Horns vag 2
605 97 Norrkoping
tel: 011-16 57 70
fax: 011-12 83 70

PATU 40 LF

Tillverkare

KESLA OYJ
P.O Box 282
FIN-801 01 Joensuu, Finland
Tel: +358 13 682 841
Fax: +358 13 682 8300
E-post: info@kesla.fi
Hemsida: www.kesla.com

Generalagent

E-post: rmab@rosenqgvistmaskin.se
Hemsida: www.rosengvistmaskin.se

Rosengvist Maskin AB
Ryhovsgatan 2
553 03 Jonkoping
tel: 036-32 73 00
fax: 036-32 73 26

Skogs Olle 40

Tillverkare och
generalagent

BJM Maskin AB
Kruserud 5, Radanefors
458 93 Fargelanda
tel: 0528-700 00, 700 11
fax: 0528-70 136
E-post: info@bjmmaskin.se
Hemsida: www.bjmmaskin.se
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Teknisk beskrivning och synpunkter for respektive maskin:

PATU 40 LF

Beskrivning

PATU 40 LF ar en stegmatad processor med kran. | detta utférande var den forsedd
med en PATU kran, modell 202T och radiostyrd vinsch monterad pa kranen, se bild 2.
Det exemplar som granskades kordes fran traktorhytten som hade vandbar forarplats.
Den har justerbar langd pa utskjutet, vilket anvands som langdmatning vid arbete.
Utskjutets langd kan véljas till 1000, 1220 eller 1250 mm. Langden mats genom att
utskjutets langd ar kand. Om exempelvis 1000 mm langd &r vald, ger 4 utskjut
stocklangd 4 m o.s.v. De upparbetade stockarna kapas med ett kapsvard pa
maskinens hogra sida. Sagkedjan smorjs av sagkedjeolja som har en separat
behéllare i anslutning till sdgsvardet.

PATU-processorn ér den enda i denna granskning som har vandbart kvistbord. Detta
mojliggor matning fran bade vanster och hoger sida av vagen.

Det ar aven mojligt att koppla processorn direkt till traktorn, utan kran. Processorn och
kranen drivs hydrauliskt av traktorns eget hydraulsystem.

Forhallanden vid granskningen

Vid granskningen var PATU-processorn kopplad till trepunktslyften pa en
fyghjulsdriven jordbrukstraktor New Holland TS90. Maskinen hade upparbetat c:a 350
m°® virke.

B|Id2 PATU med kran och vmsch

Tillbehor

e Pumpenhet for hydraulisk drivning av processor och kran.
e Kranar, PATU 201, 202., 202T, 203 eller 203T.

Kranar med T i modellbeteckningen har utskjutfunktion.
e Brannvedsklyv for klyvning av ved.
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Tekniska data och priser (Tillverkaruppgifter)

Pris exklusive moms

Vikt

L&angd

Bredd

Hojd

Max kapningsdiameter
Max kvistningsdiameter
Slaglangder

Max kvistningskraft
Slagtid vid 1000 mm slag
Kvistningshastighet ut
Kvistningshastighet in
Klornas klamkraft
Bordets svangvinkel
Bordets svAngmoment
Bordets tiltvinkel knivanda
Bordets tiltvinkel sdganda
Hydraulisk kapsag kedja
Svardslangd

Kedjans hastighet
Sagmotorns effekt

99900 kr exkl kran. Kran PATU 202T kostar 69300 kr
540 kg

2440-3690 mm

840 mm

1350 mm, med parkeringsben 1700 mm
400 mm

350 mm

1000, 1220 och 1250 mm

21,5 kN vid tryck 175 bar

2,4 s vid flode 50 I/min

0,66 m/s vid fléde 50 I/min

1,2 m/s vid fléde 50 I/min

8 kN

260°

1,1-2,2 kN

15°

50

0,404” delning

16” (406 mm)

38 m/s vid fléde 50 I/min

12 kW vid tryck 175 bar och fléde 50 I/min

Rekommenderade prestanda hydraulsystem (Tillverkaruppgifter)

Flode
Arbetstryck
Effektbehov

Underhallsindex

45-60 |/min
175-210 bar
16-18 kW

Index dagligt underhall: 1000 p
Index arligt underhall: 1988 p

Uppmatta reglagekrafter
Spakar fér mandévrering av hydraulfunktioner: 40-50 N

Bullernivaer

Méatningarna ar utforda vid arbete i gran och tall, diameter 10-40 cm. Varierande
motorvarvtal pa traktorn.

Méatning vid processor, va sida baktill: 83 dB(A)

Méatning vid processor, ho sida baktill: 83 dB(A)

Matning pa operatorsplats i traktorhytt: 86 dB(A)
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SMPs synpunkter

Nagra fordelar med att ha en kran pa processorn ar att man latt kan lyfta bort ris och
kvistar som samlats vid maskinen. Det ar aven praktiskt att kunna halla i rotanden vid
kapning for att undvika spjalkning. Detta galler framst grova trad.

Principen att mata langden med hjélp av antalet utskjut ar lattanvand, smidig, fungerar
bra och har heller inga rorliga delar som kraver underhall. Det &r dock inte lika latt om
man vill ha exaktare matt pa langderna, eller om man vill kapa till olika langder. Det
hade varit bra med en anordning for att méata diametern under upparbetningen.

For basta prestanda och komfort kan traktorn kdras pa olika motorvarvtal. Ett lagre
varv ar lampligt vid kdrning med kran, och ett hégre vid kdrning med processor.

Denna processor har ingen styrning pa pendelrérelsen, den "vickar” beroende pa var
tyngden pa stocken ligger.

Ris och kvistar samlas relativt snabbt kring maskinen, och maste lyftas bort med hjalp
av kranen. Detta blir ett problem forst nar manga trad upparbetas utan att ekipaget
forflyttas. Se bild 4.

Maskinen har tva rorliga och en fast kvistkniv. Dessa ar av dubbeleggad typ, sa att
kvistning skall kunna ske vid bade fram- och atergaende rorelse. Detta ar en bra
finess, eftersom kvistningen inte alltid blir fullstdndig vid forsta frammatningen. Under
ogynnsamma forhallanden kan delar av kvistar bli kvar i stammen trots upprepade
forsok att kora den genom kvistknivarna. Gripklorna som haller fast tradet ar alltid
trycksatta vid frammatningen av tradet. Trots det kan gripklorna ibland glida efter
stammen, vilket leder till skador pa stocken. Se bild 3.

Problemen med att delar av kvistar kan bli kvar, och att gripklorna glider ar storst da
det ar plusgrader eftersom kvistarna &r "sega”. P& vintern da kvistarna ar frusna och
sproda gar kvistningen lattare.

Viss barkning uppstar da traden upparbetas, detta galler de flesta maskinerna. Aven
detta problem blir mindre vid arbete da virket ar fruset.

Stodbenen sitter i kranen och ar hydrauliskt mandvrerade. De skall alltid vara nere vid
arbete med maskinen.

Nar utskjutet pa processorn kdrs max ut och max in hors ett hart metalliskt ljud. Den
funktionen saknar dampning i &ndlagena.

Bild 3: Skador pa virket som kan uppsta  Bild 4. Ansamling av ris kring maskinen
da gripklorna glider
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NIAB 5-15B

Beskrivning

NIAB 5-15B ar en stegmatad processor som ar avsedd att koras fran manoverspakar
placerade p& maskinens bakanda. Dessa spakar kan stallas in i olika hojdlagen for att
passa olika operatérer och underlag. Frammatning och kvistning utférs med fram- och
atergaende rorelser hos grip- och kvistningsaggregatet. Kvistknivarna ar
dubbeleggade, vilket gor det mojligt att kvista pa bade fram- och atergaende rorelse.
NIAB-processorn sitter i en ram, som i sin tur monteras till traktorns trepunktslyft.
Detta tillsammans med snabbkopplingar vid hydraulpumpen mdjliggér snabb och
enkel till- och frankoppling av maskinen, vid t.ex. transport.

Processorn drivs hydrauliskt med en hydraulpump som monteras pa traktorns
kraftuttag. Matningsspanning till elsystemet ansluts till traktorns slapvagnsuttag.
Maskinen kan koras pa mineralolja eller pa miljganpassad hydraulolja.

Traden matas in i maskinen fran vanster sida med hjalp av grip- och
kvistningsaggregatet. Detta aggregat nar trad som ligger max 1,5 m fran maskinen.
Trad som ligger langre bort vinschas in. Denna processor &ar inte utrustad med kran.
En kedjesag placerad pa maskinens hogra sida kapar det kvistade tradet. Sagkedjan
smorjs av hydraulolja frdn maskinens hydraulsystem. Maskinen &r utrustad med en
hydrauliskt driven radiostyrd vinsch. Det granskade exemplaret var utrustat med
langdmatningsutrustning. Se bild 9.

Forhallanden vid granskningen

Det granskade exemplaret var av arsmodell 1996. Vid granskningen var NIAB-
processorn kopplad till trepunktslyften pa en fyrhjulsdriven jordbrukstraktor Valmet
365. Maskinen hade langdmatningsutrustning monterad.

N

: . AN .
Bild 6: NIAB med utskjutet gripaggregat

Bild 5: NIAB 5-15B

Tillbehor

Langdmatningsutrustning, mathjul och display.

Maskinen finns i ett halvautomatiskt utférande med programmerbar apteringsteknik,
NIAB 5-15C, som har langd- och diametermatning. | detta utférande matas stammen
automatiskt fram till forinstélld 1angd med hjalp av 9 st forval.
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Tekniska data och priser (Tillverkaruppgifter)

Pris exklusive moms 189100 kr. La&ngdmatningsutrustning kostar 14200 kr
NIAB 5-15C, som har langd- och diametermatning samt
automatisk frammatning inklusive 9 férval av virkeslangd
kostar 247600 kr

Vikt 1050 kg

Langd 2000 mm

Bredd 2450 mm

Hojd 2300 mm

Max virkesdiameter 500 mm

Slaglangd stegmatare 1520 mm

Medelhastighet stegmatare 1,5 m/s

Tryck kvistknivar 110 bar

Nom. Hydrauloljefléde 60 I/min

Nom. Kraftuttagsvarv 400 rpm

Hydraulisk kapsag kedja  Delning 0,404”
Svardslangd 18" (457 mm)

Sageffekt 18 kW

Kedjehastighet c:a 40 m/s, varierar med floédet
Arbetsvinkel 75°

Vinschlina langd 40 m, diameter 8 mm
Max dragkraft vinsch 2500 kg

Volym hydrauloljetank 65 |

Hydraulolja typ Hydraulolja 32

Olja pumpvaxellada typ Hypoidolja 80/90 0,4 |

Rekommenderade prestanda (Tillverkaruppgifter)

Elforsorjning 12V 16A
Effektbehov traktor min 30 kW

Underhallsindex

Index dagligt underhall: 5200 p
Index arligt underhall: 6428 p

Uppmatta reglagekrafter
Spakar fér mandvrering av hydraulfunktioner: 40-50 N

Bullernivaer

Matningarna ar utforda vid arbete i gran tall och bjérk, diameter 10-30 cm.
Varierande motorvarvtal pa traktorn: 1000-1400 rpm.
Matning pa operatorsplats, baktill pA processorn: 80-83 dB(A)
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SMPs synpunkter

Vinschen har en genomtankt funktion for automatisk utmatning av lina nar den dras ut
for att hamta de fallda traden. Nar man drar i linan sa slapps bromsen péa vinschen
med hjélp av en havarm som linan I6per genom. Detta gor att lagom mycket lina
matas ut, utan att det gar tungt att dra ut den, och inte heller fér mycket lina sa att den
trasslar sig pa lintrumman.

Mandverreglagen ar bra konstruerade. Hojden kan regleras for att passa till det
aktuella driftfallet. Dessutom foljer inte spakarna med vid svangning av processorn.
Detta gor att operatoren kan sta stilla vid kdrningen. For att kunna uppna detta, sitter
reglagen relativt oskyddat pa ett eget stall langst bak pa maskinen, vilket gor att man
latt skadar dem vid backning av ekipaget. Se bild 5 och 6. En risk med denna typ av
reglageplacering ar att operatéren kan befinna sig i riskomrade for kedjeskott.

For att uppna maximal stabilitet vid vinschning kréavs att processorns grip- och
kvistningsaggregat skjuts ut och trycks ner mot marken. Se bild 8.

Nar tradet upparbetats, kan toppandan klippas av med antingen kvist- eller gripklon.
Detta ar ett snabbt satt att avsluta upparbetningen pa. Nackdelen &r att den sista
langden hamnar rakt under maskinen och maste laggas undan manuellt. Operattren
maste da bdja sig ned for att utfora detta, och risk finns att sla huvudet i maskinen.

NIAB-processorn saknar forarskydd, och detta behdvs ej eftersom kvistningen utfors
av den rorliga kvistkniven. Kvistningen sker inte inom operatorens arbetsomrade.

Maskinen har en svanganordning som anvands nar traden skall lyftas in i maskinen.
Denna funktion ar aven anvandbar d& man vill sortera det fardiga virket i olika hégar.

NIAB &r ensam om sin konstruktion dar kvistningen utférs av det kombinerade grip-
och kvistningsaggregatet. Tradet halls fast med den fasta gripen, och en kvistkniv
langst ut pa utskjutet skoter kvistningen. Principen framgar av bild 10. Detta arbetssatt
gor att det mesta av det ris och kvistar hamnar bredvid maskinen. Kvistgripen ar
anvandbar till att lyfta bort det ris som vid upparbetning av manga trad pa samma
stélle hamnar invid maskinen.

Ytterligare en fordel med denna arbetsprincip &r att tradets kvistar aldrig kommer i
narheten av operatérsplatsen.

Maskinen har aven en tiltfunktion. Denna funktion gor att rotandan pa grova trad kan
laggas ner mot marken innan kapning for att férhindra spjalkning.

Aven om stegmatare anses orsaka mindre skador pa virket an valsmatade
processorer sa kan i ogynnsamma fall virket fa skador av glidning i gripklor och aven
hack som uppstar da klorna nyper at runt stocken. Exempel pa detta illustreras i bild 7.
Detta problem blir mindre pa vintern da virket ar fruset, och kvistarna ar sprodare.

p e

Bild 7. Skador pa virket efter upparetningmd NIAB prCSSor_ 55
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Bild 10: Principen for kvistning pa NIAB
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HYPRO 450 XL

Beskrivning

Hypro:s produktsortiment erbjuder processorer i flera olika storlekar, och av olika
typer. | detta fall har vi valt en Hypro 450 XL som &r en maskin i mellanklassen,
avsedd for gallring och klenare slutavverkning. Denna maskin &r valsmatad. Traden
lyfts in i maskinen med hjalp av kranen eller vinschen. Se bild 11 och 12. Darefter sker
kvistningen enligt principen att tradet matas genom de kvistknivarna med tva st valsar
i metall med fasta klackar/dubbar. De dubbeleggade kvistknivarna majliggor kvistning i
bada matningsriktningarna. Langderna kapas sedan med ett kapsvard placerat pa
maskinens hogra sida. Sagkedjan smorjs av hydraulolja frdn maskinens
hydraulsystem. Samtliga funktioner pa Hypro-processorn &r hydrauliskt drivna. Den &r
forsedd med ett lastkdnnande hydraulsystem, dar alla funktioners hastighet ar
individuellt justerbara. En hydraulpump som &r monterad pa processorn drivs av
traktorn via en kraftoverforingsaxel. En vaxellada &r placerad mellan axeln och
hydraulmotorn. Denna vaxellada gor att ratt prestanda pa processorn erhalls vid ett
motorvarvtal pa traktorn pa c:a 1200-1500 rpm. Matningsspanning till maskinens
vinschstyrning och langdmaétning ansluts till traktorns slapvagnsuttag.

Vid kop av en ny Hypro-processor ingar en dags utbildning pa fabriken.

Forhallanden vid granskningen

Det granskade exemplaret var en Hypro 450 XL av arsmodell 2000. Den var utrustad
med ilaggningskran 4 m och vinsch.

Vid granskningen var processorn kopplad till trepunktslyften pa en fyrhjulsdriven
jordbrukstraktor MB-trac 800. Processorn var férsedd med langdmatutrustning.

..-’ :

Bild 11: Hro 450 XL i position for vichning Bild 12: llaggning av trad med kranen.

Tillbehor

e llaggningskran, eller matarkran. 4, 5 eller 6 meters rackvidd.

e XL utférande, som ger maskinen hogre startmoment i matarvalsarna.

e Matdator, med langd och diametermatning, 9 st forval av langder och val av
traslag. Skrivare kan ocksa anslutas.

e Justerbar dragkraft pa vinschen.
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Pris exklusive moms 227000-295000 kr beroende pa kran och utférande.
Vikt 1150 kg (XL)

Langd 1500-1900 mm

Bredd 1600 mm

Stockdiameter 50-450 mm

Max kvistningsdiameter 400 mm

Matningshastighet >3 m/s

Max tiltvinkel 60°

Svangbarhet 140°

Kraftuttagsvarv 400-500 rpm

Vinschlina langd 50 m

Max dragkraft vinsch 2000 kg

Volym hydrauloljetank 100 |

Hydraultryck 230 bar

Hydr.system lastkdnnande 54 cm?®

Kran rackvidd 4,5e¢ller6 m

Kran vikt 180, 390 eller 350 kg

Kran dragkraft 1500 kg

Kran lyftkraft vid 2 m utligg 1000 kg

Kran max gripdiameter 450 mm

Hydraulisk kapsag kedja Oregon 16H 67E

Svardslangd 16” (406 mm). Total langd 540 mm
Alternativ svardslangd 18” (457 mm). Total langd 593 mm
Hydraulmotor for sdg 10 cm?®

Kedjehastighet c:a 50 m/s, varierar med floédet

Rekommenderade prestanda (Tillverkaruppgifter)

Hydraulfléde 85-100 I/min
Effektbehov traktor min 48 kW
Matningsspéanning elsystem 12V

Underhallsindex

Index dagligt underhall: 6400 p
Index arligt underhall: 6452 p

Uppmatta reglagekrafter
Spakar for mandévrering av hydraulfunktioner: 40-50 N

Bullernivaer

Matningarna ar utférda vid arbete i gran tall och bjérk, diameter 10-30 cm.

Motorvarvtal pa traktorn: c:a 1200 rpm.
Matning pa operatorsplats, baktill pa processorn: 88 dB(A)
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SMPs synpunkter
For att uppna maximal stabilitet vid vinschning kravs att processorns grip- och
kvistningsaggregat skjuts ut och trycks ner mot marken.

Maskinen har en tiltfunktion. Denna funktion gor att rotandan pa grova trad kan laggas
ner mot marken innan kapning for att forhindra spjalkning. En annan finess med
denna funktion &r att processorn kan tiltas sa att tradet kan vinschas anda in i
maskinen, och kranen behdver inte anvandas.

Valsmatade processorer har i vissa fall svarare éan stegmatare att mata fram tradet.
Detta beror delvis pa kraftiga kvistar som gar tungt att kvista bort. Problemet beror
ocksa pa att det gar tungt att slapa de stora traden mot underlaget. Ett knep ar att
slappa de rorliga kvistknivarna, och mata fram, darmed kvistas en del av stammen.
Darefter viks kvistknivarna at igen, tradet kan matas fram och tillbaka, och kvistas
fardigt. Aven har galler att detta problem minskar pa vintern nar kvisten ar sprod, och
snon gor att det gar lattare att slapa tradet. Vid hantering av de allra tyngsta traden
maste kvistning ske manuellt, och den forsta langden kapas med motorsag, darefter
kan tradet lyftas in i processorn. P& Hypro-processorn finns en inbyggd funktion som
gor att matarvalsarna inte kan slira mot trddet. Denna funktion ar dock inte automatisk,
utan operatoren maste halla reglaget mot sitt andlage.

Aven i detta fall &r vinschen sa stark sa att den kan vélta hela ekipaget om kranen inte
anvands som extra stdd. Vinsch med justerbar dragkraft finns som tillbehor.
Vinschens hastighet kan justeras. | sitt max.lage ar hastigheten relativt hog jamfort
med de andra testade maskinerna. Det kan dels upplevas som positivt for
effektiviteten, men ocksa stressande eftersom operatéren maste ga raskt for att hinna
hanga med tradet, risk att snubbla.

Kranens grip kan inte roteras hydrauliskt, den ar istéllet sjalvcentrerande sa att gripen
hela tiden stravar att positioneras 90 grader relativt bommen. Denna funktion visade
sig fungera bra under granskningen.

Maskinen kors fran en mandverpanel med spakar, placerad baktill pa processorn. Se
bild 15. Hela denna panel féljer med da maskinen vrids. Det innebar att operatéren
maste félja med i sidled. Detta kan upplevas som anstrangande vid korning i djup sno,
olandig terréang eller da mycket ris finns invid maskinen. En forklaring till denna
konstruktion ar att operatoren da maste folja med vid rérelser i sidled, och kan da inte
befinna sig inom kapsagens riskomrade for kedjebrott och kedjeskott.

Langdmatningsutrustning var monterad pa det granskade exemplaret. Den bestar av
ett mathjul som mater frammatningen, och en fotocell som nollstéller matningen da
rotandan passerar sagsvardet. Se bild 14.

| vissa fall, sarskilt vid korning i klenare dimensioner intraffade storningar beroende pa
att stocken inte 1ag dikt an mot processorns matarbord, och méathjulet snurrade
saledes inte med.

Nar langderna kapats, kan det i ogynnsamma fall handa att stocken faller sa att den
rullar i narheten av operatérens fotter. Detta noterades vid nagot enstaka tillfalle, da
flera grovre stockar lagts i samma hog.

Avstandet mellan matarvalsarna och kapsagen ar relativt kort vilket gor att det mesta
av tradet kan tas tillvara, och langden minimeras pa den oversta delen av tradet som
ofta lamnas kvar.
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Bild 15: Mand6verpanelen pa maskinen. Bild 16: Kdrning med prcessorn, kapng.
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Skoqgs-Olle 40

Skogs-Olle 40 ar i likhet med Hypro en valsmatad processor. Den ar avsedd att
monteras till en jordbrukstraktor via trepunktslyften, eller till en redskapsbarare. Den ar
utrustad med radiostyrd vinsch och ilaggningskran med rackvidd 5,5 m. Kranen har
ingen egen svangfunktion, utan den foljer med da hela processorn svangs. Gripen kan
inte roteras, utan ar positionerad 90 grader relativt bommen. Matarvalsarna pa
processorn ar tillverkade i gummi och férsedda med kedjor for att férhindra slirning vid
frammatningen. Traden lyfts in i processorn fran vanster sida i forsta hand med hjalp
av kranen, och i gynnsamma fall &ven med vinschen. Tradet kvistas genom att
valsarna matar fram tradet genom en fast och tva rérliga kvistknivar. Kvistknivarna ar
dubbeleggade, vilket majliggor kvistning i bada matningsriktningarna. Langderna
kapas sedan med ett kapsvard placerat pa maskinens hogra sida. Arbetsprincipen
syns pa bild 18. Sagkedjan smdrjs av hydraulolja fran maskinens hydraulsystem.
Samtliga funktioner pa Skogs-Olle &r hydrauliskt drivna via traktorns kraftuttag eller via
en hydraulpump pa redskapsbararen.

Maskinen kan antingen koras fran traktorhytten, eller fran de reglage som sitter baktill
pa processorn. Reglagen framgar av bild 21.

Forhallanden vid granskningen

Det granskade exemplaret var en Skogs-Olle 40 av arsmodell 1996. Den var utrustad
med ilaggningskran och radiostyrd vinsch Det granskade exemplaret var utrustat med
utrustning for matning av langd och diameter.

Detta var den enda av de granskade processorerna som var kopplad till en s.k.
redskapsbarare. Det ar en bandburen maskin, aven den tillverkad av BJM Maskin AB,
avsedd endast for att bara och driva en gallringsprocessor. Den &r byggd for att vara
sa liten och smidig som majligt, och ar konstruerad for maximal framkomlighet och
minimala skador pa marken. Utforandet framgar av bild 17.

Bild 17: ks—OIIe och redsbrare. " Bild 18: Ihmatng ch kvistni av trad.
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Tekniska data och priser (Tillverkaruppgifter)

Pris exklusive moms 220000-297000 kr beroende pa utrustning och utférande
Vikt 980 kg exkl. kran

Langd 2000 mm

Bredd 2000 mm i smalaste laget
Max kvistningsdiameter 400 mm
Matningshastighet 2,8 m/s

Max tiltvinkel 50°

Svangbarhet 70°

Kraftuttagsvarv max 450 rpm

Vinschlina langd 40 m

Max dragkraft vinsch 2500 kg

Volym hydrauloljetank 1201

Hydraultryck 180 bar

Kran rackvidd 55m

Hydraulisk kapsag kedja Oregon 16H 64E
Svardslangd 16” (406 mm)
Hydraulmotor effekt 33 kW

Kedjehastighet 37-40 m/s

Rekommenderade prestanda (Tillverkaruppgifter)

Hydraulfléde 66-110 I/min
Effektbehov traktor min 44 kW
Matningsspanning elsystem 12V

Underhallsindex

Tillrackliga serviceinstruktioner som underlag fér berakning av underhallsindex
saknas. Storleken pa underhallsindex bedoms vara liknande de Gvriga testade
maskinerna.

Uppmatta reglagekrafter
Spakar for mandévrering av hydraulfunktioner: 40-50 N

Bullernivaer

Matningarna ar utférda vid arbete i gran tall och bjérk, diameter 10-30 cm.
Matning pa operatorsplats, baktill pa processorn: 85 dB(A)



SLO-839
SMP rapportnummer PU 50002/02

Sidan 23 av 28

SMPs synpunkter

For att uppna maximal stabilitet vid vinschning kravs att processorns grip- och
kvistningsaggregat skjuts ut och trycks ner mot marken. Detta &r sarskilt viktigt nar
processorn som i detta fall &r kopplad till en redskapsbarare, eftersom den ofta ar
lattade an en jordbrukstraktor.

Vid nagot enstaka tillfalle noterades att sagsvardet stannade kvar i sitt nedre lage efter
kapning. Operatéren maste da backa matningen sa att svardet gar tillbaka till sitt
utgangslage. Om detta inte uppmarksammas finns risken att sdgsvardet kroks vid
frammatningen. Efter dialog med tillverkaren séags detta kunna bero péa att kedjan ar
sliten eller inte tillrackligt slipad.

Vinschen ar normalt i last lage, d.v.s. linan kan inte dras ut. Bromsen frikopplas
manuellt med en knapp pa fjarrkontrollen. Hastigheten pa vinschen ar anpassad till
normal gangtakt.

| vissa fall hamnar ris i vagen for armarna till matarvalsarna, vilket leder till att dessa
inte kan klamma at ordentligt, och darmed kan slirning uppsta. Nar detta intraffar
maste utrymmet rensas manuellt.

Nar man fran operatorsplatsen vinschar tradet anda in till maskinen for ilaggning
kommer tradet relativt nara, risk finns att tradet kommer anda inpa maskinisten.

En synpunkt som géller denna maskin, men aven for valsmatade processorer i
allmanhet ar att kvistar kan komma i narheten av operatéren vid kvistning av stora trad
med langa kvistar. Risken for skada ar dock minimerad tack vare forarskyddet. Detta
skydd syns pa bild 19.

Avstandet mellan matarvalsar och kapsag ar relativt kort; c:a 1 m. Detta gor att det
mesta av tradet kan tas tillvara, och langden minimeras p& den toppbit som ofta
lamnas kvar. Maskinens konstruktion gor att det i vissa fall kan vara svart att lagga i
traden i processorn med vinschen. D& maste vinschlinan kopplas loss, och tradet
istallet lyftas in med kranen.

Eftersom denna maskin ar kompakt, sa kvistas traden nara maskinen. Detta medfor
att kvistar och ris snabbt hopas kring processorn, och maste lyftas bort med kranen.
Se bild 20.

Manoverspakarna foljer med da maskinen svangs. Detta ar till nackdel eftersom
operattren inte kan sta kvar pa samma stélle. Fordelen ar att denna funktion gor att
risken minskar att operatdren befinner sig i riskomradet for kedjebrott och —skott.
Mandverspakarna kan inte justeras i hojdled.

Korning med processor kopplad till redskapsbarare skiljer sig i vissa delar fran korning
med traktor. En stor fordel ar att operatoren slipper ga ut och in i traktorn for
forflyttning. Redskapsbararen kors fran ett reglage som ar anslutet till maskinen via en
kabel. | vissa fall befinner sig operatéren nara maskinen vid forflyttning. | det laget kan
risk for klamning mot trad, eller under maskinen foreligga. For att forhindra detta &r
reglaget utformat sa att maskinen omedelbart stannar om reglaget slapps. Tradlos
mandovrering av maskinens forflyttning finns som tillbehar.

Langdmatningen nollstélls da svardet aktiveras, alternativt med en knapp pa panelen.
Denna knapp anvéands med fordel da forsta langden skall matas fram. Annu smidigare
hade varit att ha en fotocell som automatiskt nollstaller langdmatningen.
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Sammanfattande synpunkter pa maskiner och arbetssétt

Efter att ha kort dessa 4 maskiner som bygger pa olika principer och som har en
gemensam funktion att upparbeta fallda trad, sa kan vi dra en del slutsatser om vilka
fordelar och nackdelar som de olika principerna har. Hansyn har tagits till maskinens
ergonomi, sadkerhet och praktiska detaljer.

Alla de granskade processorerna har radiostyrda vinschar, som alla ar latta att
manovrera med hjalp av en fjarrkontroll. Ingen av dem har nagon fordréjning nar
knappen for invinschning slapps.

Vid ilaggning av trad i processorn med hjalp av kran, kommer rotandan pa tradet nara
operatdrsplatsen. Risk finns for felkérning, och tradet kan traffa operatoren.

Nddstopp/frikoppling av arbetsfunktioner saknas, men borde finnas péa alla maskiner.

| de flesta fall ar det lampligt att anvanda en hydraulisk tryckstang mellan traktorn och
processorn. Denna gor det majligt att justera maskinen sa att den star horisontellt, och
darmed erbjuda god ergonomi for operatdren.

En sékerhetskedja bor finnas mellan traktor och processor, som forhindrar att
maskinen tippar bakat om tryckstangen lossnar eller havererar.

Specifikt skydd for att forhindra kedjeskott i riktning bakat, sett frAn sagsvardet, finns
inte pa ndgon av de testade maskinerna. Sagsvarden ar inbyggda i lador, vilket
forhindrar kedjeskott i 6vriga riktningar.

Det forekommer tva olika typer av smarjning av sagkedjan; dels sagkedijeolja fran
separat behallare, och dels med maskinens hydraulolja. Férdelen med separat
behéllare ar att olja som ar avsedd for andamalet anvands. | de fall avstangningskran
finns maste den dppnas fore kérning och stangas efterat.

Fordelen med hydrauloljesmérjning ar att det ar enklare. Ingen ytterligare behallare
kravs, dessutom byts hydrauloljan successivt ut. For att hydrauloljesmorjning skall
vara ett acceptabelt alternativ ur miljdsynpunkt bor miljdanpassad hydraulolja
anvandas.

Viss barkning uppstar da traden upparbetas, detta galler de flesta maskinerna. Detta
problem blir mindre vid arbete da virket ar fruset.

Fordelar med valsmatade respektive stegmatade processorer

Valsmatad processor Stegmatad processor
Mindre och smalare konstruktion Kvistar och ris hamnar en bit ifrdn maskinen
Lattare att manovrera, farre reglage Starkare frammatning. Lagre effektbehov
Snabbare och effektivare kvistning Nagot billigare i inkop

Kortare avstand mellan frammatning och |Inbyggd langdmaétning i utskjutsfunktionen

kapsvard = mindre spil Oftast mindre skador pa virket

Separat utrustning for langdmaétning
kravs, men denna gor det lattare att vélja
olika langder &n med stegmatare Mindre risk fOr kvistar i ansiktet

Kraftigare, klarar grovre trad
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Arbete med kran

En processor som ar utrustad med kran har flera fordelar. Kranen kan med fordel
anvandas nar mycket ris och kvistar har samlats kring maskinen. Detta kan enkelt
avlagsnas med kranen, och lampligen laggas pa den vag som skall anvandas vid
skotning.

Inom sin rackvidd &r det snabbare och smidigare att anvanda kranen &n vinschen for
ilaggning av fallda trad i processorn.

Kranen ar mycket lamplig att anvanda som extra stddben vid vinschning. Eftersom
vinscharna pa dessa processorer ar sa starka, finns risken att traktor och processor
valter vid vinschning av stora och tunga trad, eller nar tradet fastnar. Denna risk blir
mindre da kranens grip stalls ner mot marken pa samma sida som vinschningen, och
darmed ger forbattrad stabilitet. Se bild 22.

-

Bild 22: Kranen som extra stod mot stjalpning vid vinschning

Arbete med vinsch

Vid arbete med vinsch kan med fordel flera tréad vinschas in samtidigt, nar traden inte
ar alltfor grova. Detta hojer effektiviteten i arbetet.

Nar trad vinschas in kan i vissa fall rotandan pa stora och tunga trad ploja upp
underlaget, och orsaka skador pa marken.

Vinschen ar ett anvandbart hjalpmedel for att dra omkull tréd som fallts mot andra
trad. Linan fasts da i tradets nedre del, rotandan dras mot maskinen, och tradet faller
omkull. Vid detta arbete maste risken beaktas att rotandan kan fastna mot underlaget
och tradet istéllet kan falla mot maskinen och operatdren med toppéndan forst.
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Arbete med bade vinsch och kran

De flesta processorer har bade vinsch och kran, vilket givetvis ar det basta. Det kan
anda vara intressant med en jamforelse av de bada olika satten att arbeta med
processorn.

Kran ar det basta hjalpmedlet att lagga in féllda trad i processorn. Begransningen
ligger i att man vid gallring maste gora stickvagarna mycket tatare &n om man
anvander sig av en vinsch. Det finns dven processorer som ar konstruerade sa att
tradet vinschas hela vagen in till processorn.

Vid slutavverkning ar det effektivaste en processor med kran, som kors fran
traktorhytten. D& tappar man ingen tid pa att springa ut ur traktorn for att koppla fast
och loss trad fran vinschen.

Vid gallring &r vinsch i det ndrmaste ett krav, annars blir det alltfor tatt mellan
stickvagarna.

Nagra faktorer som gor att vinschmomentet ofta &r betraktat som det mest riskfyllda
momentet i arbetet med traktorprocessorer ar foljande:

- Operatoren maste boja sig ner for att koppla fast och loss vinschlinan.

- Vinschen ar i manga fall sa stark att den kan stjalpa traktorn, om tradet fastnar.

- Risk for personskada om operat6ren befinner sig i narheten av trad som vinschas.
- Klamrisk nar vinschlinan lossas fran det invinschade tradet.

- Riskzon vid maskinen om vinschlinan skulle lossna eller brista.

Korning i traktorhytt

Man sitter skyddad i hytten. Man riskerar inte att komma at farliga delar av maskinen
sasom matarvalsar, gripklor, kvistknivar, sagkedjor och liknande.

For att uppna en bra forarmiljo vid korning i hytt stalls ett antal krav pa traktorn.
Eftersom det i manga fall blir manga in- och ursteg ur traktorn, ar det viktigt att
insteget erbjuder bra utrymme och att stegen inte ar for hoga. Detta kan vara en svar
kombination da laga trappsteg latt skadas av korning i skogen. Forarplatsen maste
vara vandbar. Vid arbete i bakatriktningen maste det finnas tillrackligt med utrymme
for ben och fotter. Vidare maste processorns och kranens manéverreglage kunna
monteras sa att spakarna blir bekvamt placerade for operatéren. Manoverreglagens
installation i hytten bor inte heller medfora 6ppningar dar kall luft utifrdn kan komma in
| forarhytten.

Tillkoppling av processorn ar ofta svarare med tanke pa att hydraulreglagen maste
lyftas in i hytten.

Vid hyttmandvrering bor man tanka pa risken for kedjeskott. Om processorn inte ar
utrustad med skydd mot kedjeskott i tillracklig omfattning, s& bor man 6vervaga att
montera skyddsrutor i arbetsriktningen.
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Jordbrukstraktor i skogen

Om en vanlig jordbrukstraktor anvands for att kdras tillsammans med processorn bor
foljande rekommendationer beaktas.

Fyrhjulsdrift &r en stor fordel. Framkomligheten blir mycket battre, och skador pa
underlaget kan minska pa grund av minskad risk for slirning.

For att kunna driva aven de stdrre processorerna bor traktorns motor ha en effekt pa
minst 40-50 kW

Eftersom flera av processorerna ar tunga, sarskilt i kombination med kran, kan det
vara aktuellt att utrusta traktorn med hjulvikter fram, alternativt motvikt fram for att
undvika stegring. Ett riktvarde ar att inte mindre &n 20% av hela kombinationens vikt
bor vila pa framhjulen.

Vandbar forarplats ar ett krav, om processorn kors inifran hytten. Eftersom det i
manga fall blir manga i- och ursteg ur traktorn, ar det viktigt att insteget erbjuder bra
utrymme och att stegen inte ar for hoga. Detta kan vara en svar kombination da laga
trappsteg latt skadas av korning i skogen Vid arbete i bakatriktningen maste det finnas
tillrackligt med utrymme for ben och fétter. Vidare maste processorns och kranens
manoverreglage kunna monteras sa att spakarna blir bekvamt placerade for
operatéren. Manoverreglagens installation i hytten far inte heller medféra éppningar
dar kall luft utifrdn kan komma in i férarhytten.

Traktorn bor vara skogsutrustad med foljande tillbehor; Skydd for ventiler pa hijul,
bukplat, skydd for kylare, granavledare och ev. skyddsgaller for utsatta rutor
(siktrutor).

Ratten bor vara mojlig att vika upp for att 6ka utrymmet vid in- och ursteg samt vid
byte av arbetsriktning.

Att tanka pa vid koérning efter allméan vag

Vid korning efter allman vag med traktor och tillkopplad processor bor man tanka pa
foljande.

Processor och eventuell kran kan vara bredare och/eller hogre an traktorn, vilket ar
viktigt att tinka pa vid moten med andra fordon, och péa Ovriga stallen dar utrymmet
kan vara begransat. Man bor ocksa téanka pé att den hogsta tillatna bredden 2,6 m kan
overstigas.

Verktyg som anvands i samband med arbete med processorn, t.ex. motorsag, yxa,

lyftkrok, verktyg for att falla trad m.m. ligger i manga fall l6sa pa processorn, for att

vara latta att komma at vid arbetet. Dessa bor placeras pa ett sadant satt att de inte
kan falla av vid kérning.

Vid korning i morker galler att tillkopplade redskap, i detta fall processor, inte far
skymma belysning och reflexer pa traktorn. Om sa ar fallet maste belysningsramp
monteras baktill pa processorn. Detta galler aven LGF-skylten.
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