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Forord

Projektet genomfordes under hésten och vintern 2003/2004 med stdd av medel
fran Kungl. Skogs- och Lantbruksakademien (SLO-fonden). Det syftade ytterst
till att hoja sakerheten vid arbeten med frontlastare och hangande last.

Viktiga malsattningar har varit att ta fram information till tillverkare av redskap
till frontlastare, t.ex. av redskapet storsackslyft. Informationen avsag framst
vilka skyldigheter férsaljning (CE-markning) innebar och att deras
certifieringsarbete ocksad maste innefatta bedémning av och kravspecifikationer
avseende frontlastare och traktorer till vilka redskapet kan anvandas.

Jag vill rikta ett varmt tack till dem som medverkat till att projektet kunde
genomforas: SLO-fonden som finansierat arbetet; Al6 AB och KTS Maskiner
AB som bada stallt redskap till forfogande och till medarbetare i Uppsala och
Umea: Stefan Frisk, Joakim Gronlund, Mats Linder och Raimo Ring.

Uppsala, 2004-04-06
SMP Svensk Maskinprovning AB

Bengt Zetterstrom

Ansvarig for projektets genomférande
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Sammanfattning

Redskap till frontlastare och lastmaskiner & maskiner som ska uppfylla
Maskindirektivets sakerhetskrav. Tillverkare av dessa redskap ar skyldiga att
ange alla betingelser for saker anvandning av redskapet monterad pa barare.

Arbetsmiljoverket har, i utredningar av olycksfall i samband med kranarmar,
som ar ett exempel pa redskapen ifraga, funnit att redskapstillverkarna brister
nar det galler att klart ange till vilka barare redskapen ar avsedda. Risken for
overbelastning av hydraulik och maskin i sig &r uppenbar. Utredningarna avsag
kranarmar till lastmaskiner men motsvarande risker forekommer aven i
lantbruket nar storséackar hanteras med sacklyft monterad pa traktor med
frontlastare.

Arbetet i detta projekt har inriktats mot redskapet storsackslyft nar det anvands
pa traktorer med frontlastare, eftersom man kan ifragasatta éverensstammelse
med Maskindirektivet vad galler sacklyftar i nuvarande utformning. Inom
projektet har sacklyftar provbelastats och berdkningar pa éverbelastning har
gjorts avseende tippningsrisk och éverstromning i hydraulik. Resultaten visar
p& stora risker for verbelastning i hydrauliken. Overbelastningen uppkommer
nar sacklyften tiltas framat sa att lasten far en allt langre momentarm till
redskapets infastning. Overbelastningen leder till att redskapscylindrarnas
chockventiler ppnas och att lasten da faller okontrollerat till marken. Vara
berakningar som innehaller "dubbel sékerhet” visar pa att endast fa, om ens
nagon, lastare klarar att hantera de 1000 — 1200 kg som sacklyftarna ar markta
med. Det kan ifrdgasattas om frontlastare kan anses vara avsedda for
redskapet storsackslyft.

Foljande rekommendationer och slutsatser kan lamnas:

e Sacklyftens maxlast bor sankas, lyftens armlangd och tiltningsvinkeln bor
begransas

e Begransning av sackvikter vid storsackshantering med traktor vilket framst
berdr foder- och utsadesleverantorer

e Storsackar pa 800 kg eller mera bor hanteras med lastmaskin

Alternativt, kan frontlastaren konstrueras om for att bli battre lampad for
storséckshantering.
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A. Genomfdrande
A.l. Riskanalys

Riskanalysen féljde det arbetssatt som beskrivs i SS-EN 1050: 1996 — Principer

for riskbedémning. | analysen ingick foljande moment:

1) Inventering av arbetsmoment som kan medfdra risk nar storsackslyft
anvands

2) Beddmning av identifierade risker avseende allvarlighetsgrad och frekvens.
Prioritering av allvarliga och frekventa risker

3) Forslag till sékerhetshojande atgarder

A.2. Provningar

Praktiska prov genomférdes i tva fall. Proven gick ut pa att hantera last i
sacklyft inom lastarens arbetsomrade, och de avsag kombinationen traktor-
fronlastare-storsackslyft.

Dessutom genomfordes ett prov dar en storsackslyft belastades statiskt under
det att uttiltningsvinkeln 0kade stegvis

A.3. Berakningar

Data samlades in fran traktortillverkare, frontlastartillverkare och
redskapstillverkare som grund fér berakningsmodeller. Syftet med
beréakningsmodellerna var att ta fram hjalpmedel for redskapstillverkare nar de
bestammer storlek pa den barare som behovs for att bara redskap och last

A4 Samarbete
Under projektets gang har kontakter tagits med en frontlastartillverkare, tva

redskapstillverkare varav den ena ocksa tillverkar frontlastare och
Arbetsmiljoverket.
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B. Resultat

B.1. Bakgrund

B.1.1. Maskinbeqgreppet

Sakerhetsfragor som avser nya produkter regleras idag i huvudsak genom EG-
lagstiftning dar ansvaret for lagarnas tillampning ligger hos tillverkarna.

De produkter som detta projekt framst behandlar eller beror ar 1) kranarmar
och andra redskap till frontlastare, 2) frontlastare och 3) traktorn.

Traktorerna ska uppfylla Traktordirektivet (74/150/EEG med tillagg) som avser
traktorn som dragare. Lagstiftningen ger har inga direkta krav avseende
tillkopplade redskap utdver de maximala tillatna axelbelastningar som ingar i
varje typgodkadnnande och registrering.

Tillverkning av frontlastare och redskap till dessa regleras av Maskindirektivet. |
den svenska tillampningen av direktivet — AFS 1994:48 — uttrycks det pa
foljande satt

Med "maskin” avses ocksa utbytbar utrustning som andrar en
maskins funktion och som slapps ut pd marknaden i syfte att av
operatdren sjalv sammanséattas med en maskin eller en serie av
olika maskiner eller med en traktor, savida denna utrustning inte ar
en reservdel eller ett verktyg.

Ett typexempel pa detta ar en frontlastare som férandrar traktorns funktion som
dragare till att bli lastmaskin. Lastartillverkarna ar normalt tillrackligt stora for att
kunna hantera sakerhetsfragorna och den certifieringsprocedur som féreskrivs
dar ocksa traktorns egenskaper ingér. Lastartillverkarna har ocksa
redskapsprogram som passar till lastaren.

Ett problem som uppstar ar nar nagon forser lastaren med redskap som i sin tur
forandrar funktionen for lastaren. Ett sadant exempel & om man forser lastaren
med pallgafflar (funktion som industritruck) eller kranarm (funktion som kran).
Redskapet i sig staller har, p.g.a. anvandningssattet, nya krav pa sakerhet som
kanske inte beaktats nér lastaren eller traktorn tillverkades.

Det finns pa marknaden redskap som séljs separat och det forekommer aven
en tamligen omfattande egentillverkning av sadana redskap som kompletterar
lastarens funktion. Dessa tillverkare har naturligt nog mindre resurser att
genomfora ett certifieringsarbete, som innefattar kombination av redskap-
lastare-traktor, an lastartillverkarna.
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B.1.2. CE-méarkning av redskap

Separat salda eller egentillverkade redskap far inte slappas ut pad marknaden,
avlamnas for att tas i bruk eller tas i bruk utan att certifieringsprocedurerna har
genomforts. Det innebéar att man skall ha sammanstallt en dokumentation som
visar att sdkerhetskraven ar uppfyllda, utfardat en forsakran om
overensstdmmelse med direktivet och CE-markt redskapet. Denna
certifieringsprocedur ar ofta komplex och det komplexa bestar i att hantera de
sakerhetsfragor som faller tillbaka pa bararen. Redskapstillverkaren ska alltsd, i
sitt certifieringsarbete, ange forutsattningarna, d.v.s. vilka krav som ska stéllas
pa lastaren och i férlangningen pa traktorn, for att arbete med redskapet ska
kunna ske sakert.

Motsvarande certifieringsansvar ligger pa tillverkare av redskap till
lastmaskiner. Deras certifieringsarbete ar dock mindre komplext eftersom det i
basmaskinen ingar lastare och eftersom maskinen ar avsedd for sddant arbete.

B.1.3. Sakerhetsstandard

Sakerhetstolkningar for lastare och redskap aterfinns bl.a. i féljande standarder:

= SS-EN 474-3: 1996 Standarden avser lastmaskiner och innehaller bl.a.
sakerhetsanvisningar samt dimensionerings- och
stabilitetskrav for maskin och redskap. Redskapen
pallgaffel och materialhanteringsarm (kranarm)
ingar i standarden. En sakerhetsfaktor tva (2) anges
mot stabilitet (tippning)

= SS3636: 1991 Standarden satter allménna krav for kranarmar
avsedda for lastmaskiner och gravlastare.
Standarden maximerar kranarmens langd och
lamnar ocksa konstruktions-, funktions- och
markningskrav.

= SS-EN 12525:2000 Standarden avser sékerhetsanvisningar for
frontlastare till traktorer. Standarden saknar
sakerhetsanvisningar avseende redskap till lastaren
utover ett krav pa att de redskap som kan kopplas
ska réknas upp i instruktionsboken

B.1.4. Risk for personskada

Inom lantbruket har frontlastaren férsedd med kranarm kommit att anvandas
som storsackslyft. Fran Frankrike har man pekat pa sakerhetsbrister hos
dagens frontlastare — nuvarande standard staller inga krav pa
lastsakringsutrustning. Ett tekniskt fel eller dverbelastning i hydrauliken innebar
risk for att lasten faller. En storsack som faller ovantat skulle kunna skada en
person som finns nara, t.ex. for att 6ppna sacken. Maskinkommitten, som ar
EG-kommissionens beslutande instans i sdkerhetstvister, stéder nu Frankrike i
detta &rende mot den standardiseringskommitte som ansvarar for standarden
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och ett tillagg till standarden maste tas fram. Detta tillagg kommer troligen att
tillfora krav p& lastsakringsutrustning pa de frontlastare som anvands med
kranarm.

B.1.5. Intréffade olyckor

Arbetsmiljoverket har utrett olycksfall dar arbete med kranarm och
Overbelastning av bararens hydraulik varit den direkta orsaken. Olycksfallen
avser kranarm som anvants tillsammans med lastmaskin. En olycka ledde till
dodsfall. Verkets utredningar visar pa brister i tillverkarnas certifieringsarbete.
Bland annat pekar man pa att det saknas angivna maxlaster for kombinationen
kranarm och barare. Det har varit vanligt att tillverkarna begransat sin
certifiering till sjalva kranarmen och kort sagt tillverkat den kraftig nog.

Dessa brister tillsammans med risker for felanvandning har gjort att
Arbetsmiljoverket t.0.m. 6vervagt totalférbud for anvandning av kranarmar

Arbetsmiljoverkets bedomningar innefattar ocksa kranarmar avsedda for
frontlastare. Risken bestar i kranarmens langd. Nar kranarmen tiltas ut forflyttas
lasten bort fran bararen. Da uppstar stora belastningsmoment som overfors till
bararen bade mekaniskt och hydrauliskt. Bararen kan tippa och
overstromningsventiler kan 6ppna. Bada dessa foljder medfor att lasten faller
okontrollerbart.

B.1.6. Anvandning av arbetsutrustning

Maskintillverkarnas lagstadgade skyldigheter med certifieringsprocess och CE-
markning har behandlats ovan.

En rad lagar staller ocksa krav pa arbetsgivare, egenforetagare och anstéllda.

Exempel:

Lag Omréade Innehaller

= AFS 1998:4 Anvandning av arbetsutrustning  Om tekniska sékerhetskrav,
ergonomi och information till
arbetstagare

= AFS 2001:1 Systematiskt arbetsmiljéarbete Om arbetsmiljo, riskbedémning och
uppfdéljning

= AFS 2003:6 Besiktningar av lyftanordningar ~ Aterkommande besiktning bl.a. av
kranarmar till lastmaskin

= Arbetsmiljolagen Kapitel 3 - Allménna ...Arbetstagaren skall félja givna

skyldigheter foreskrifter samt anvanda de

skyddsanordningar och iaktta den
forsiktighet i dvrigt som behdvs for
att forebygga ohalsa och olycksfall.

=  AFS 1996:1 Minderariga Restriktioner avseende lastararbete

for personer under 18 ar
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B.1.7. Lastmaskiner, gravlastare och teleskoplastare

Lastmaskiner, gravlastare och teleskoplastare &r alla i grunden byggda for
materialhantering. Maskinerna &r alltid forsedda med redskap, anpassade efter
olika arbeten. Maskiner och redskap ska tillverkas enligt Maskindirektivets
sakerhetskrav. Kranarmar anvands ofta.

Riskerna for 6verbelastning i samband med kranarmar och hantering av
hangande last ar desamma som for arbete med sacklyft pa traktor.
Kranarmarnas langd kan variera fran ett par meter till upp mot 10 m. Maskinen
kan overbelastas till tippning eller 6verbelastas hydrauliskt sa att chockventiler
I6ser ut. Olycksriskerna bedoms vara hogre, i jamforelse med sacklyft pa
traktorer, framst pa grund av att medhjalpare forekommer i lastens narhet.
Nyare teleskoplastare ska vara utrustade med Overlastskydd enligt krav i
sakerhetsstandard.

| projektet fanns en ide att ta fram berakningshjalpmedel for bestamning av
tillaten last for olika kombinationer av lastmaskin och kranarm. Berakningarna
byggde pa tillgangliga data fran tillverkare: Maskinvikter, fordonsmatt, brytkraft i
skopa samt kranarmslangd och belastning i tonmeter. Ett samband (med
sakerhetsfaktor "2”) sattes upp for avlasning av nédvandig maskinvikt och
brytkraft motsvarande en kranarms tillatna belastning uttryckt i tonmeter.
Projektet inneholl dessutom praktiska prov med kranarm monterad till
hjullastare. Efter intern kritik fran framst SMPs besiktningsingenjorer har vi valt
att helt lyfta ur dessa berakningar fran projektredovisningen. Kritiken avsag just
att redovisad "brytkraft i skopa” hade ingatt i berakningarna. Vardet avser en
position med gynnsam geometri for att 6verfora brytkraft via skopan och kraften
kan darfor inte utnyttjas dver hela arbetsomradet. Den valda sékerhetsfaktorn
bedémdes vara for lag for att tacka in framfor allt lagen med hog lyfthjd och
samtidig framattilt — vilket foljer med parallellféring.

Vi konstaterar istéllet att bararnas egenskaper varierar saval mellan fabrikaten
som mellan maskintyperna, och att det darfor inte &r majligt, eller meningsfullt,
att med hjalp av generell berakning bestamma krav pa barare. | praktiken ar en
tillverkare darfor hanvisad till att tillAmpa standarden SS 3636: 1991 —
Anlaggningsmaskiner — Kranarmar pa hjullastare och gravlastare — Allméanna
krav. Pa sa satt skulle kranarmar kunna specificeras tillsammans med béarare
som erbjuder 1) dels tillracklig tyngd for att undvika stjalpning och 2) dels
tillracklig brytkraft 6ver hela arbetsomradet for att undvika 6verbelastning av
chockventil. Tillverkarna rekommenderas dessutom att genomfdra praktiska
prov for att verifiera kranarmens specifikationer tillsammans med
rekommenderade barare. Kranarmen ska med full kontroll kunna manovreras i
alla lagen.
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B.2. Marknad

B.2.1. Lastare

B.2.1.1. Lastartillverkare

Totalt saljs drygt 50.000 lastare varje ar i Europa och ca 2.000 i Sverige.

Ale AB ar marknadsledande vad géller frontlastare och séljer under
varumarkena Quicke, Trima och VETO. Man tillverkar &ven frontlastare at
Valtra och MF. Al6 erbjuder lastare till 5ver 1000 olika traktormodeller. Mer &n
varannan lastare som séljs i Europa &r tillverkad av Alo. Lastarna kan fas med
tre olika redskapsfasten; Euro, Alé och SMS. Det finns &ven Euro-Combi fasten
som gor att redskap med nagot av de aldre typerna ocksa kan anvandas.

Mailleux (Frankrike) har en marknadsandel pa 13 % i Europa, men saljer
huvudsakligen i Frankrike. Det finns knappast nagon foérsaljning i Sverige.

Stoll (Tyskland) &r lika stora som Mailleux och séljer huvudsakligen ocksa pa
hemmamarknaden. Stoll &r representerat pa svenska marknaden bl.a. genom
Lantmannen.

John Deere tillverkar egna lastare som uteslutande levereras till John Deere-
traktorer.

Fendt saljer ocksa lastare under eget namn.

Vreten ar en liten svensk tillverkare som i princip saljer samma koncept som

Alb.
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B.2.1.2. Lastarens uppbyggnad

Lastaren monteras till traktorn med en traktorunik anfastningssats. Lastarens
dubbelverkande lyftcylindrar manévreras direkt fran traktorns hydraulsystem.
Lastarens redskapsfaste ar i allméanhet parallellfért. Redskapsfastet
mandvreras med dubbelverkande redskapscylindrar via ett lanksystem.
Redskapens arbetsvinklar (tomning och bryt) ar stérre an rérligheten i
parallellféringen. Denna Overrdrelse ar mojlig genom overstromning i
redskapscylindrarna. Overstromningsventilernas installning blir en kompromiss
mellan & ena sidan krav pa hdga brytkrafter och a andra sidan funktion och
lagt slitage i leder vid Gverrorelse.

Denna inbyggda dverstrémning ger foljande bieffekter:

e Belastningar fran redskapet kan orsaka éverstromning. Eftersom
tiltcylindrarna ar placerade ovanfor vridpunkten far man en momentkurva
som gor att om dverstromningsventilen dppnar sa okar trycket hela tiden
vilket innebar att den inte stanger igen forran lasten natt marken. For
storsackslyften blir denna momentdkning extrem.

e Den lastsakringsutrustning som troligtvis kommer att bli standardkrav for
lastare som anvands med kranarm kan inte fungera

B.2.2. Redskap

Samtliga tillverkare av frontlastare har ocksa ett komplett utbud av redskap for
lantbruk. Alo har idag 26 olika redskap pa sitt program. Skopor och grepar kan
ses som traditionella redskap. Andra redskap har egna maskinfunktioner for att
bearbeta eller pa nagot satt styra eller halla lasten. Exempel pa detta ar
hdgtippande skopor, blockuttagare, griptillsatser och balhanterare. Samtliga
dessa redskapstyper faller inom frontlastarens téankta anvandningsomrade for
materialhantering. Pallgafflar och kranarmar ar redskap som tillfért nya
arbetsomraden till frontlastaren.

En rad specialredskap finns numera fér hantering av framst storbalar och
ensilage. | dessa redskap ingdr ofta hydraulfunktioner
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Det finns gott om konkurrerande redskap fran andra tillverkare. Som exempel
kan namnas KTS Maskiner i Kumla och Bala Agri i Nossebro.

Eftersom Al6 &r marknadsledande &r det enkelt for redskapstillverkare att
etablera sig genom att se till att redskapen kan anvandas av Alo-lastare.

De flesta redskapen sasom sacklyft (kranarm) och balspjut ar inte sarskilt

komplicerade, vilket gor att man kan forutsatta att det dessutom férekommer en
hel del egentillverkning bland lantbrukare.

B.2.3. Kranarmar

Kranarmar avsedda for frontlastare brukar kallas fér storsackslyftar. Darmed
forstar man redskaps framsta anvandningsomrade. Lyften anvands i uppratt
lage nar storsacken transporteras. Sacken stods da i sidled av fasta bagar som
hindrar sacken fran att svanga i sidled. Nar sacken ska tommas kan det bl
nodvandigt att lyfta och tilta lyften framat for att fa tillracklig tomningshojd och
rackvidd. Armlangden &r oftast fast. Féljande utformning och data kan ses som
typiska:

Kranarmslangd: 1500 — 2000 mm
Vikt: 100 - 175 kg
Angiven maxbelastning: 1000 — 1200

Observera! Data for sacklyftarna har hamtats fran tillverkarnas datablad.
Databladen saknar genomgaende uppgifter om nédvandiga egenskaper hos
bararen for att angivna laster ska kunna hanteras sakert.
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Foljande produkter och vikter ar typiska for storsdckshantering:

Handelsgodsel 500 - 600 kg
Kalk, kalksalpeter 1000 kg
Utsade 600 — 700 kg
Potatis 1000 kg

B.3. Riskhantering

B.3.1. Generellt

Vid egentillverkning eller pirattillverkning &r det vanligt att man "kopierar” en
produkt fran en kand tillverkare. Det racker da inte att i certifieringen havda att
eftersom originalet ar CE-markt sa kan aven kopian CE-markas. Vad som
formellt ingar i en certifiering framgéar av AFS 1994:48, bilaga 5. De
grundlaggande sékerhetskrav som ska uppfyllas framgar av Bilaga 1 i samma
anvisning. Riskhanteringen bestar i att jamfora den egna konstruktionen med
sakerhetskraven i Bilaga 1. Varje avvikelse mot sakerhetskraven ska atgardas
och riskhanteringen ska dokumenteras.

Svaérigheter uppstar nar villkoren for redskapens montage och anvandning ska
beskrivas. Har ar det ett gott rad att inte Overskrida de lastmoment som
lastartillverkare sjalv anvander sig av for egna redskap. Féljer man radet kan
man vara tamligen saker pa att man inte éverbelastar infastningar, hydraulik
eller lastaren som sadan. Man bor dock téanka pa redskapets egenvikt och pa
geometrin och studera varje belastad punkt for sig. Nar det galler
hydraulfunktionerna skall man studera belastningsmomentet fran
tiltcylindrarnas utgaende infastning och lastcentrum. Man bor aven ta hjalp av
standarden SS-EN 474-3 som ndmns under B.1.3 ovan.

En lastartillverkare saljer redskap till en viss lastare som i sin tur ar anpassad
efter traktorstorlek. Pa sa satt far redskapet i dessa fall den sakerhetsmassiga
koppling till bararens egenskaper som kravs i en certifiering.

Redskapstillverkaren som sdljer direkt till kund har inte detta naturliga
samband. Det ar da lampligt att i instruktionen till redskapet ange vilken storlek
pa lastare som kravs for att sakert hantera redskap och angiven last. | valet av
lastare ska det dessutom inga en sakerhetsfaktor, som bér uppga till 2. Till
varje redskap ska det finnas en instruktionsbok som pa svenska minst
beskriver markning / anvandningsomrade / till- och frAnkopplingsanvisningar
inklusive val av barare / instruktion fér anvandning / speciella risker vid
anvandning och hur de undviks / underhallsanvisning.
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Detta generella satt att riskbedéma och certifiera redskap kan anvandas for alla
redskap utom for kranarmar och liknande redskap som hanterar hangande last.
Samtliga redskap utom traditionella skopor ska CE-markas.

For kranarmar tillkommer risker med fallande last, nar personer kan finnas i
riskzonen. Dessa risker tas upp speciellt av Maskindirektivet (AFS 1994:48) i
avsnittet som géller lyft av last Bilaga 1, 4.1.2.6 Styrning av rorelser:

Maskiner ska vara konstruerade eller vara forsedda med anordningar av sadant slag
att deras komponenters rorelse haller sig inom de specificerade granserna...

Maskiners mekaniska anordningar skall vara konstruerade och tillverkade pa sadant
satt att lasterna inte kan krypa pa ett farligt satt eller falla fritt och ovantat, inte ens om
det skulle intraffa ett partiellt eller totalt energibortfall eller nar operatdren slutar
mandvrera maskinen

Bada dessa citat tillsammans gor att SMP bedomer att anordningar dar lasten
riskerar falla vid uttiltning av rorelsen inte uppfyller kraven, dven om en sadan
uttiltning skulle kunna betraktas som handhavandefel

Vidare sags att:

Fasthallningsdon skall vara konstruerade och tillverkade pa sadant satt att oavsiktligt
tappande av lasterna undviks

Sacklyften har en 6ppen krok eftersom man vill kunna anbringa utan att behéva
ga ur traktorn eller behdva ha en medarbetare. Det innebar samtidigt att
storsacken kan glida av vid framattiltning, vilket inte kan anses vara tillatet
enligt citatet ovan.

B.3.2. Riskanalys

Varje tillverkare har skylighet att hantera de risker som kan identifieras néar
redskapet jamférs mot Maskindirektivets grundlaggande sakerhetskrav. | bilaga
C1 redovisas hur en sadan riskanalys for en kranarm kan se ut.
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Foljande risker har bedémts vara mest allvarliga:

Risk Atgarder och kommentarer
= Lasten faller =  Formulera en koérinstruktion
- Utsatt person blir = Sank angiven maxlast till max 800 kg
pakord = Ange kapacitetskrav som sakerstéller att kdparen kan valja
- Utsatt person blir bérare som klarar angiven maxlast
klamd = Formulera ett funktionsprov dar traktor — lastare — kranarm

testas med last

= Storsackar med handelsgddsel och utsade vager med nagot
undantag 600 — 700 kg, och hantering av dessa sackar

= Traktorn stjalper beddms vara det vanligaste anvandningsomradet.
Medelstora och stora lastare beddéms klara dessa laster utan
att dverbelastas — men sakerhetsmarginal saknas!

= Om ventilen 6ppnar sa torde detta (eller annat fel) ske under
mandvrering — da befinner sig féraren pa foérarplatsen och en
instruerad medhjalpare befinner sig pa saker plats.
Varningsskylt "G& ej under hangande last” ska finnas

= P4 sikt torde tekniska losningar med 6verlastvarning enligt
kraven i Maskindirektivet komma fram

- Utsatt person
hamnar under last

B.4. Praktiska prov

SMP har genomfort tre prov med séacklyftar for att studera risken for
overbelastning i hydrauliken nar lasten hanteras. Tva prov var av orienterande
slag for att se om dverbelastning skulle intraffa. Det tredje provet var
kontrollerat och utférdes i SMPs lokaler i Umea.

B.4.1. Orienterande lasthanteringsprov med storsackslyft

Provet genomférdes med séacklyften monterad i en éldre Trimalastare med
hydraulisk tdomning (Trima 1310 P). Lastaren satt pa en John Deere 3130 fran
1977. Sacklyftens armlangd var ca 1,5 m och lyftens egenvikt var 144 kg.
Lyftens maxlast angavs till 1 200 kg. Som belastning utnyttjades en stengrep
som vagde 880 kg. Lasten lyftes med sécklyften i vertikal position. Darefter
tiltades lyften utat. Nar lyften tiltats ca 45° 6ppnade redskapscylindrarnas
chockventil och lasten foll till marken. Lasten hade da forflyttats 1 m framat fran
utgangslaget. Det brytande momentet som 6ppnade chockventilen uppgick till

880x1,4x9,81/1000=12,1 kNm
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B.4.2. Kontrollerat lasthanteringsprov med storsackslyft

Provet genomférdes pa SMPs provningslab i Umea. Vi anvande en Valmet 705
med lastare ALO Quicke 640 och en sacklyft. Sacklyftens armlangd var ca 1,7
m och lyftens egenvikt var 118 kg. Lyften belastades statiskt med 1000 kg (lika
med angiven maxlast) med lyften steguvis tiltad i allt storre vinklar. Féljande
parametrar noterades:

— lyftkraft (1000 kg i alla prov)

— lyftens vinkel mot lodlinjen med last i krok

— momentarmens langd, d.v.s. horisontellt mellan vridcentrum och

lodlinjen genom kroken, samt
— hydraultrycket i redskapscylindrarna.

Resultat: vid trycket 180 bar dppnade redskapscylindrarnas chockventiler och
lasten kunde inte langre hallas kvar. Lyften hade da tiltas ut ca 55 grader. Det
brytande momentet som 6ppnade chockventilerna uppgick till

1000 x 1,7 x 9,81 /1000 = 16,7 kNm

Momentet fran lyften omraknat till brytkraft i ett redskap 750 mm fran
vridcentrum blir: 22,7 kN

Foéljande varden noterades vid det statiska testet:

Lasti kg Vinkel i grader Momentarm, mm Hydraultryck, Bar  Observation
1000 0 732 --

1000 18 1200 95

1000 24 1320 105

1000 30 1445 120

1000 35 1525 130

1000 40 1590 141

1000 46 1650 159

1000 52 1692 177

1000 55 1695 - Chockventilen

Oppnade vid 180
bar, lasten foll

Testet upprepades darefter under dynamiska forhallanden. Lasten 1000 kg
lyftes med sacklyften i vertikal position. Darefter tiltades lyften och
chockventilerna 6ppnade vid ungefar samma uttiltning som i det statiska testet.
Vid lyft av 500 kg kunde lasten mandvreras i hela arbetsomradet utan att falla
igenom pa hydrauliken.
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B.5. Berdkningsmodeller

B.5.1. Storsacklyft till frontlastare / traktor

SMPs avsikt var att inom projektet sammanstalla data fran frontlastartillverkare
och fran traktortillverkare for att fa fram ett samband mellan traktorer — lastare —
sacklyftar. Det har inte gatt att genomfora eftersom brytkrafter inte redovisas
Oppet av lastartillverkarna. Dessutom saknas det en entydig koppling mellan
traktorstorlek och lastarstorlek.

Insamlade data kunde anvandas for att kalkylera vilken traktorvikt som
erfordrades for stabilitet hos en kombination av traktor — lastare — kranarm.
Darefter beraknades vilka brytkrafter (i standardredskap — 750 mm framfor
vridpunkt) som maste finnas tillgangliga éver hela arbetsomradet, motsvarande
belastningsmomentet fran en kranarm med last, for att inte dverbelasta
hydrauliken. En sékerhetsfaktor "2” ingar i dessa berakningar.

Last i kranarm, | Armlangd, | Erforderlig brytkraft genom hela Erforderlig traktorvikt
lyftomradet for hydraulisk stabilitet, KN | for stabilitet mot

kg m 30° tiltning | 45° tiltning | 60° tiltning It(lgpnlng,

400 1,5 9,4 12,7 15,2 2400

400 2,0 12,0 16,4 19,7 2620

400 2,5 14,6 20,1 24,2 2850

600 1,5 14,1 19,0 22,7 3300

600 2,0 18,1 24,6 29,5 3620

600 2,5 22,0 30,1 36,3 3920

800 1,5 18,8 25,3 30,3 4150

800 2,0 24,0 32,7 39,4 4550

800 2,5 29,3 40,1 48,4 4930

1000 1,5 23,5 31,7 37,9 4990

1000 2,0 30,1 40,9 49,2 5460

1000 2,5 36,6 50,2 60,6 5910

1200 1,5 28,3 38,0 45,5 5790

1200 2,0 36,1 49,1 59,1 6330

1200 2,5 43,9 60,2 72,7 6840

Kommentarer till tabellen:

Berakningarna gar upp till 1200 kg:s last vilket var den tillatna last som en av
de anvanda kranarmarna var markt med. Armlangderna i berdkningarna tacker
in de langder som finns pa marknaden. Momentarmen, raknat fran lasten, okar
nar armen tiltas ut. Vi har inte raknat med stérre uttiltning &n 60 grader
eftersom lasten i dessa lagen kan glida av kroken. Traktorvikterna anges utan
eventuella motvikter.
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— Fa lastare, om ens nagon, ar konstruerade for redskapet storsackslyft.

Manga lastare klarar inte halften av den pa lyften angivna maxlasten

— Foljande tekniska 6vervaganden bor goras av tillverkare av sacklyftar nar

lyftarna ar avsedda for frontlastare:
0 begransa armlangden
0 begréansa mojligheter till uttiltning

— Foljande anvisningar och rad bor lamnas till anvandaren

o lagre angiven maxlast

o ange erforderlig brytkraft och minsta traktorvikt for att klara angiven
maxlast

o patala risker med Gverbelastning

B.6. Rad till redskapstillverkare

Foljande rad riktar sig framst till mindre tillverkare av redskap till frontlastare
och till de som tillverkar i egen regi.

Begransa tillverkningen till att omfatta sddana redskap som frontlastarna ar
tillverkade for. Med andra ord boér redskapsidéer som inte finns upptagna i
lastartillverkarnas sortiment undvikas
Observera att personlyft med frontlastare ar forbjudet — personkorgar far
inte tillverkas. Varning / forbudsskylt ska finnas
Redskapet i sig ska vara konstruerat, tillverkat och utprovat med hansyn
tagen till avsedd anvandning. Redskapet ska uppfylla kraven fér certifiering
enligt AFS 1994:48, Bilaga 5. Riskhanteringen ska finnas beskriven i en
teknisk dokumentation
Till varje redskap ska det finnas en instruktionsbok. Instruktionen ska bl.a.
innehalla sakerhetsanvisningar for till- och frankoppling, anvandning och
underhall. Av instruktionen ska det framga vilka villkor som galler for att
redskapet ska kunna anvandas sékert. Risker ska redovisas liksom hur
riskerna kan undvikas. Traktorns och lastarens egenskaper maste alltid vara
tillrackliga for redskapets behov. Redskapstillverkaren ar skyldig att tydligt
redovisa dessa behov eller villkor for att kombinationen traktor — lastare —
redskap ska vara saker.
Storséackslyftar utsatter lastare och traktor for extrem belastning som kan
orsaka att hydrauliken dverbelastas redan vid hantering av utsade i
storsack. Av instruktionen och av markning ska féljande framga:
o tillaten maxlast i kranarmen
o tillatna traktorer och lastare som klarar angiven maxlast i hela

arbetsomradet. Enligt vart forslag kan uppgifter om erforderlig

traktorvikt och erforderlig brytkraft i standardskopa anvéandas som

storleksmatt.
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Storséackslyftar bor vara kortare an 2 m

Storsackslyftar som ar langre och/eller med maxlast pa 1000 kg eller mera
bor vara avsedda endast for lastmaskiner.

Genomfdr en provning dar redskap — lastare — traktor foljer anvisningarna.
Provningen ska visa att maxlast kan hanteras i hela arbetsomradet.
Dokumentera detta med bilder och protokoll. Tala om i instruktionsboken
hur anvandaren kan genomféra motsvarande test

Tank pa att dessa redskap kommer att paverka forarens sikt och synbarhet
avseende traktorns belysning mm.

Tank pa att sacklyftar med last paverkar traktorns kéregenskaper. Risken
att traktorn stjalper snett framat ar pataglig nar traktorn svanger med last i
lyften

Redskapen ar "maskiner” som ska CE-maérkas. Det ska finnas
instruktionsbok och "Férsékran om dverensstammelse”
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C. Bilagor

C.1. Riskanalys av storsackslyft

C.1.1. FOrutsattningar

Armlangd ca 1,8 m, angiven maxlast 1200 kg, passar de flesta frontlastare
Arbetsomrade:

Transporter, av- och palastning av varubilar / vagnar / maskiner
Nodvandig tdomningshojd / rackvidd: ca2,5m/ca2 m

Typiska vikter for varor emballerade pa storsack: 400 — 1200 kg

VARA STORSACK, KG OVRIGT

Strafoder 400 - 500

Mineralfoder 1000

Ovrigt djurfoder -- Smaséck eller bulk
Utsade 600/ 700

Go6dning N-P-K 600 (1000 kg kalksalpeter, urea)

Potatis 1000/ 1200

Kalk 1000

Pellets for branning 500 — 800

C.1.2. Bakgrund

Lastarnas tiltfunktion har en chockventil vars egentliga uppgift bestar i att forhindra mekaniska skador i leder vid parallellféring av
redskapsfaste med inbyggd overrdrelse. Denna ventil riskerar att 6verbelastas och l6sa ut nar en last fors framat genom uttiltning.
Det finns da risk for personskador om en medhjalpare finns i omedelbar narhet (under), for att t.ex. 6ppna sacken éver en salada —
om lasten plotsligt faller. Framst tva forhallanden medverkar till risken, dels lastarens tillgangliga brytkraft i redskapet och dels
lastens storlek. Redskapets nuvarande angivna maxlast pa 1200 kg utnyttjat fullt ut kraver hoga brytkrafter. Endast de allra storsta
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lastarna klarar 1200 kg i sacklyften utan att 6verbelasta chockventilen. De flesta anvander lyften for att hantera gédning och utsade,
d.v.s. vikter pa 600 — 700 kg.

C.1.3. Sammanfattning

Mobilitet och fallande last framstar som de storsta riskerna. Bada dessa risker bedéms kunna medféra svara personskador. For en
ev. medhjalpare bedoms risken att bli pAkord som hogre an att hamna under last som rakar falla. Overlastvarning och
lastsakringsfunktion som standard pa lastare kan ta bort risker med fallande last och sadana atgarder diskuteras inom
standardiseringen. Fran en tillverkares horisont kan riskerna hanteras genom sankt maxlast — forslagsvis till 800 kg, tillsammans
med tydliga anvisningar for val av barare som har tillracklig kapacitet for att bara detta redskap.

Inventering av risker Bedémning Mojlig att Foreslagen atgard Instruk-
atgarda eller tion
skydda
Arbetsmoment Risk i klartext @ = Nr
. . ) Q ) x
Riskorsak/riskverkan B % :§ o % Z 3
o |k o | €2 S E
pkt 1-4/A-E |1-8]jalnegj jalnej
1 Koppla Iyft i Ev. medhjalpare blir pakord, 4 BDE-D |5 Ja Ja Instruktioner for parkering avseende underlag
redskapsfaste klamd och stdd sa att parkerat redskap kan kopplas
fran forarplats och utan medhjalpare. Se daven
nedan 4
2 Lasa redskapsfaste Redskap ej sékert fixerat — faller 2 BDD-D |3 Ja Ja Ingen risk om foéraren kan utféra kopplingen
pa operator fran forarplats och tilta fore manuell lasning —
viktigt att parkering / parkeringslage
anpassas for tillkoppling enligt ovan
3 Koppla ifran lyft ur Redskap tippar nar lasning 6ppnas | 2 BCD-C |4 Ja Ja Instruktioner for parkering ska foljas
redskapsfaste
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Inventering av risker Bedémning Mojlig att Foreslagen atgard Instruk-
atgarda eller tion
skydda
Arbetsmoment Risk i klartext @ - Nr
Riskorsak/riskverkan = S = < g .
s |® 2| g2 EZ
o r o S ==
pkt 1-4|/A-E |1-8]jal/negj jalnej
4 Kora fram till storsack, | Ev. medhjalpare blir pakord, 4 ACE-C |6 Ja Nej Orealistiskt med automatisk avkanning som
koppla last manuellt / | nerknuffad, klamd. stoppar traktor om nagon befinner sig i
frén forarplats Ingen risk om ikrokning utférs av riskomrédet
foraren Varningsskyltar och korinstruktion
5 Lyfta och tilta last till Ev. medhjalpare blir klamd, 4 EEE-E |4 Ja Nej Dagens lastare saknar dels lastsakrings-
transportlage mot ram | knuffad. Ev. orkar inte hydraulik funktion i handelse av komponentfel och
tilta upp — liten risk att da hamna Overlastvarning — dven om lastaren klarar
under laster dver 1000 kg.
Ingen risk om ikrokning utférs av Storlek pa lastare/barare ska anges i
foraren instruktion. Angiven maxlast i kranarm ska
harmoniera med lastarens/bararens kapacitet
i hela arbetsomradet. Ange vilka typer av
storsackar som kan hanteras
6 Transport av storsack |e  S&ack kommer i gungning 2 AEC-C |4 Nej Nej Forarfel. | transport ska last stédjas av lyftens
Instabilitet i kdrning, bararen sidor och inte kunna svanga fritt. Detta ska
valter bl.a. anges i kdrinstruktion
e Skymd sikt —risk att kérapa |4 ADD-D |5 Ja Nej Orealistiskt med automatisk avkanning.
utsatt person Forarfel. Korinstruktion
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Inventering av risker Bedémning Mojlig att Foreslagen atgard Instruk-
atgarda eller tion
skydda
Arbetsmoment Risk i klartext @ - Nr
Riskorsak/riskverkan = S = < g .
£ |3 2 g2 ES
O I o z 2 2D
g |z g |£8 o 2
pkt 1-4|/A-E |1-8]jal/negj jalnej
7 Stalla av last —ingen | Lastarens chockventil for 2 AEC-C |4 Ja Nej Overlastvarning och lastsakringsfunktion
medhjalpare tiltfunktion 6verbelastas och last saknas.
faller. Denna begransning kan visa Storsackar med handelsgddsel och utsade
sig i ett tidigare skede genom att vager med négot undantag 600 — 700 kg, och
brytkraft saknas for att hissa. Om hantering av dessa séckar bedéms vara det
féraren da drar &t sig lasten fore vanligaste anvandningsomradet. Medelstora
lyft kan lasten &ndé transporteras. och stora lastare beddms klara dessa laster
Chockventilen riskerar att 6ppna utan risk fér dverbelastning. Vid 1000 kg last
om lasten sedan placeras med klarar endast de storsta lastarna
hjalp av uttiltning. Féraren sjalv belastningen. Sakerhetsmarginal saknas!
bedoms knappast befinna sig Om ventilen éppnar sa torde detta (eller
under last. Om han hakar av sling annat fel) ske under manévrering — da
star redan sack pa marken. Vid befinner sig foraren pa forarplatsen.
témning befinner sig sack over Varningsskylt "G4 ej under hangande last”
salada som till viss del hindrar finns.
tilltrade under sack Sank angiven maxlast. Ange kapacitetskrav
som sakerstéller att kdparen kan vélja barare
som klarar angiven maxlast. Ange
korinstruktion
8 Stalla av / tomma last, | Risk for pakorning om nagon t.ex. |4 ACE-C |6 Ja Nej Se 4 ovan.
medhjalpare kan inte | uppehaller sig pa en sdmaskin
uteslutas som ska fyllas
9 |Toémma last, medhjal- |e Risk for att chockventil 6ppnar |4 DDC-D |5 Ja Nej Se 7 ovan.
pare kan inte uteslu- vid mandéver och last faller
tas. Arbetsmoment e Komponentfel i statiskt lage, |4 DEC-D |5
utférs delvis under last och last faller
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Inventering av risker Bedémning Mojlig att Foreslagen atgard Instruk-
atgarda eller tion
skydda
Arbetsmoment Risk i klartext @ . Nr
Riskorsak/riskverkan = S = < g .
s |® 2| g2 EZ
o i a £ 2 =
e |t £ |88 2
pkt 1-4|A—-E |1-8]|ja/nej |jalnej
10 |Stélla av last Traktorn tippar framat nar last fors | 2 CDD-D |3 Ja Ja Overlastvarning och lastsakringsfunktion
framat. Foraren finns i hytten saknas. Tillféra instruktioner for val av
tillrackligt stor traktor, alternativt koppla
motvikt
11 |Alla Materialbrott, haveri 4 CDC-C |6 Ja Ja Berékning av konstruktion. Provbelastning.
Besiktning inlagd som rutin i samband med
arligt underhall

Forklaringar, se nasta sida
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Forklaring, handledning till beddmning mm

e (G)Grad1l-4; Bedom hur allvarlig skada identifierad risk kan orsaka utifran foljande fyra steg
1 = Foérsumbar eller liten skada;
2 = Skada som maste behandlas;
3 = Kritisk skada som medfér sjukskrivning och som kan orsaka bestdende men;
4 = Katastrofal skada — ddd, invaliditet

e (F) FrekvensA-E Bedom och sammanstall foljande tre bestandsdelar for att fa fram ett matt p& hur ofta risken beddms intraffa
Klass 1) Frekvens for exponering 2) Sannolikhet for att skadan 3) Mdjlighet att komma undan
intréffar nar man exponeras riskkéllan
A En gang per dag eller oftare Vanlig Nej
B En gang varje vecka Trolig Osannolikt
C En gang varje manad Forekommande Mojligt
D En till tvA g&nger per ar Osannolik Stor
E Mindre &n en gang per ar Forsumbar Mycket stor
e (P) Prioritera Satt in skadans allvarlighetsgrad och sammanstalld frekvens i nedanstaende matris for att fa forslag till atgard.
GRAD FREKVENS Matrisen ger foljande forslag till atgarder:
A B C D E e Morka falt (6) — 7 — 8. Bade grad och frekvens &r hoga. STOR RISK! Bygg
208 - 6 5 2 om, andra rutiner, arbetssatt mm
N 6 5 B 3 e Ljusare falt (3) — 4 — 5— 6. Tillfor ytterligare skyddsatgarder till nuvarande
metod for kombinationer dar endera grad eller frekvens nar héga varden
2| 6 2 “ 3 2 e Vitafalt 1 — 2 — 3. Tillfor instruktion, varning vid genomgaende laga varden
1 5 4 3 2 1
e Vailj atgard Utga fran analysens prioriterade atgard. Finns tekniska och ekonomiska majligheter till att genomfora? Lagg forslag till atgard

och/eller utarbeta instruktion
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